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Sampson Monestary Data − Clustering by Hamming Distance

JM��(��Äý�ú ì � � þ�ý��cñ �1N%ÿ��&�Yü�úHý��´û&(���� g þ*���&����û,D
��ûÄú"�Yü�þªý����-þªü�þ&6&­�û)��Q7�ÄúHÿ��[]�þ*�8úHÿ¸ú��eNTþ��¢ú
÷ �)�¸û]þªý��@ü¢ý�úHú6ý�ú��Äý�ú��¢úHû<ü�þ\ü�����ûK�*�Tü��Äú��)�¸úHý�þªý�øV�)�søHþ�ÿ�øHÿ��9�Yü�úHý��´û)(,���pü��]ú g þ*���&����û.�Äþ\ü�þ��´û¯ü��]ú

�Äû)��Q7�ÄúHÿ��1ÿsþ*�8úHÿ¸ú��°ø:þ��¢ú����^�Äý�ú��¢úHû<ü�ú��K�´û�JM��(��Äý�ú ì�I �]ý�þ�û]øV�)�¸û)(��:���pü��]ú�ü¢ý�úHú6ý�ú��Äý�ú��¢úHû<ü^�]þªý¢ü��´ü�����û)!
�¸û)(��Äú:ø��������Qû&��6 0 �´ü��[ü��Äú��Äú���(��Qü:�*�pü��Äú��Äý�þªû]øV�&�´û)(_ú�FQúHû<ü��¸û&���søHþªü��¸û)(ô5<F'�¸þ�ü��ÄúÁ�uþw����� A ü��]ú � þªýV�
�����Yü�þªû]øHú³þ\ü 0 �)�søV��ü��ÄúC�¨ú�ø���������û,�¨øHø��ÄýV��+`®b��ü¢úNü��]þ\üvü��Äú³ý�ú����Äÿ�üV� �*�*ü��)����þ�û]þªÿ��������cø���ý�ý�ú����9�Qû&��ú��'!ø�ú:ÿ´ÿ¸úHû<ü�ÿ���ü��/���Äý��´û<ü��)��ü����Qû>ý�ú�(Qþ�ý��)�´û)(Nü��Äú¡ý�úHÿsþ\ü����Qû&�W�¸û[Q7�Äú"�Yü����QûL+,÷1� 0 ú�ú����'ú�ø3ü¢ú"�c6<ü��Äú
þªÿ�(��Qý��´ü��)�
�]þ��o�����6ú����sþ\ü�úHÿ��C�]þªý¢ü��´ü�����û]ú�� ü��Äú �2������ü���FQúTþ�û&� û]ú�(Qþªü���F�úTý¢ú:ÿ¸þªü�����û&�\� ý���� �QûÄúTþ�û)�ªü��ÄúHý"6w�¸û&���søHþ\ü��´û&(
ü��'þ\üTü��)���3���%ü��]ú��¸û)�´ü��sþªÿL����F'�������Qû 0 �)�søV��ý�ú����Äÿ´ü����´û�ü��Äú:(�ý�ú:þªü¢ú"�Yüpý�ú��)�]ø3ü����Qû[�¸û[F\þªý��¸þ�û]ø�ú�+M- �]ú-ûÄú��$ü
�]þ�ý�ü���ü����Qû)�´û&(��¢ú��]þ�ý�þªü¢ú"��ü��Äú.i�ÿ���S'�¸û)(�j_ý¢ú:ÿ¸þªü�����û&��� ý����ùü��Äú��ªü��]úHý^�2������ü���FQú§ý�úHÿsþ\ü����Qû&��+ ! ú:ø:þªÿ¸ÿ�ü��]þªü
ü��]ú��¢úxý¢ú:ÿ¸þªü�����û&� 0 úHý�ú^���&�¢úHý�F�ú"��þªü�ü��Äý�úHú^�2���¸û<ü��Y�¸û�ü����6ú�6 0 �´ü��
�QûÄÿ��>ü��]ú³ÿ¸þ��Yüb�8ú��¸û)(>ø��ªü¢ú:ý����¸û)���9�
0 �´ü��¯ü��ÄúR��ü��Äú:ýC�Äþ\ü�þ[�¸û¯ü��ÄúU��þ*���Äÿ¸ú I �´û<ü�úHý�ú���ü��¸û)(�ÿ���6�ü��ÄúU�����Yü�þªû]øHú��'úHü 0 ú:úHû¯ü��Äú"��ú6ûÄúHü 0 �Qý�S��Nþ*�)!
�8ú:þªýV�xý�úHÿsþ\ü�ú��1ü��@ü����6ú�6 0 �´ü��°ü��]ú[- ì !�- � ������ü�þ�û]ø�úR�8ú��¸û)(e(Qý¢ú�þ\ü�úHýNü��'þªû¯ü��Äú8- ì !�- H þ�û&�.- H !�- �
�����Yü�þªû]øHú�� A 6¨þªû9� 0 �´ü��_ü��Äú:�6ú:þ�û8�����Yü�þªû]øHú¡ü�� ü��Äú:�ªü��ÄúHýcý�úHÿsþ\ü�����û9�Z�¸û>ü��Äú^��úHü �������¸ÿ¸þ�ý¢ÿ��R�¸û]ø�ý�ú:þ����¸û)(
0 �´ü��@ü�ú����9�Qý�þ�ÿo������ü�þªû'ø�ú�+-÷1� 0 ú#���]þ�ÿ´ÿ4��ú:ú�6'ü��)���x���)(�(�ú"�Yü����Qû����pþU��ü¢ú:þ�����ú�F��Qÿ��Äü�����û
�*�Z��ü¢ý��]ø�ü��Äý�ú
�wF�ú:ýTü�����ú^���cû)��üb�Äû)��Q��]úNü���ü��)���b�Äþªü�þ��¢ú�ü�+

H*ð



� Ä'� " È"HT5?;>=";c� Ï�91Ð<;�Ç@9bÌIHd YÍdÌIH>;>9��óÇnAJbhÉ&ÌMËxÎ! 3Ï�5)Ð
- �Äú��aþ*���¸ÿ��$�*�
øHÿ¸þ������søHþªÿ%ü¢ú�øV�Äû)��Q7�Äú���ø���ÿ¸ÿ´ú�ø3ü���F�ú:ÿ���S$û)� 0 û þ����#�]ÿ�ü��������6úHû&������û]þ�ÿb�¢ø:þªÿ��´û)(h5<D²� g A
�6ú�ü��)���)�:���:�'þ��¢ú��e�Qû1ü��Äú��Äý����Äÿ¸ú������Tø��Qû�m&(��Äý��¸û)(��ä�2���¸ûQüV�:�´û°þ.5
(QúHûÄú:ý�þ�ÿ´ÿ���ÿ�� 0 !�������ú:û&�����Qû]þªÿ Aú��'ø�ÿ����¨ú�þªû����]þ�øHúR�´ûä���]øV� þ 0 þX�1þ��Nü��
�Äý�ú��¢úHý�F�ú�ü��Äú[���&�¢úHý�F�ú"�K������ü�þªû'ø�ú>ý�úHÿsþ\ü����Qû&���&���&�:�8ú�ü 0 úHú:ûü��]ú��¢ú��2���¸û<ü�� 0 �´ü��)�¸û þK�&��(��ÄúHý�!k�)���6úHû9������û]þ�ÿx5Wþªû&���2���������Äÿ�� û)��û�!Rú��'ø�ÿ����¨ú�þªû A ���]þ�øHúô5��1�¸ÿ¸ÿ��Qû þ�û&�
Ñx��ÿ��)��ü¢ú��´ûL6 ì�>�G�ò&I Duþ�ý��)�¸þ�ú�ü
þªÿO+�6 ì">7�*>�A +WD²� g �6ú�ü��)���)��þ�ý¢ú³ø���������ûÄÿ��U�&�¢ú��_ü����aþQø��¸ÿ��´ü�þªü¢úCF'�����)!
þªÿ���B:þ\ü����Qû/���c�#�Äÿ´ü���F\þªý��¸þªü¢úY�Äþ\ü�þ)6��]þªý¢ü��sø��Äÿsþªý�ÿ��^�
��ý�ü��Äúb�)�Äý��2���¢úY�*�d���¨ú:û<ü����
�7�¸û)(^����lYú:ø�ü��`�Qý`FDþ�ý��sþ*�]ÿ´ú"�
0 �´ü��
�������´ÿsþªý-øV�]þªý�þ�ø�ü¢úHý����Yü��¸ø�� I ����ý�ú:���8ú:ø��sþªÿ���BHú���þ��)�Äÿ��¸ø:þ\ü�����û9� �´û]øHÿ��9�¨úC��ú:ý��sþ\ü����Qûô5=ENúHû&�]þªÿ¸ÿ=6 ì">7�¨ì"Aþªû9� ÿ�� 0 !k�����6úHû&������û]þ�ÿ��]þ�ý�þ��6ú�ü¢ú:ý���B:þªü�����ûä���-ø������Äÿ´ú��$�Äþ\ü�þK�¢ú�üV��+�]L��S�ú��6þ�û'�.�
��ý��������-ø�ÿ��&��ü¢úHýþªû'þªÿ��'������6`D\� g ø:þªû$(QúHûÄú:ý�þ�ÿ´ÿ��%�8ú��´û<ü¢ú:ý��]ý¢úHü¢ú��ä�´û þe�)�Äý�úHÿ����Äþ\ü�þw!�þªû]þ�ÿ��<ü��¸ø��aþ����&���QûL6 0 ��ü��/û)�.��!ü��¨øV�]þ��Yü��¸ø[���'�ÄúHÿ��´û)(¯þ������&���Äü�����û&��+K- �)����þ��)�)� ü��1ü��Äú��6ú�ü��)���)��ñMF�ú:ý���þ\ü��´ÿ��´ü_��6,þªû&�ä�6þ�S�ú"�³ü��Äú��
�]þ�ý�ü��¸ø��Äÿ¸þ�ý¢ÿ�� 0 ú:ÿ´ÿ�!����)�´ü¢ú"�
�
�Qýx�����������$û]ø�ý�þ\ü��¸ø�þ*�)�]ÿ��søHþªü�����û&�x���'øV�[þ��
ûÄúHü 0 �Qý�S@þ�û]þªÿ���������+�N��Äý¢ý�úHû<ü�ÿ���6
�#�]ÿ�ü��������6úHû&������û]þ�ÿb�¢ø:þªÿ��´û)(.�����&�¢ú�� 0 ��ü��)�´û����¨ø��sþªÿvûÄúHü 0 �Qý�S þ�û]þªÿ��������/�
��ýU��ü��&���'�¸û)(.�9�7���´ü�����û9���*�
��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ�úHÿ¸ú��6úHû<ü�� 0 �´ü��&�´û.�¸û&����F7�����]þ�ÿ�ûÄúHü 0 �Qý�S���6|þªû&�ô���'øV�[þ*�&�Äÿ��søHþªü�����û&�xþ�ý¢ú������]ÿ´ú���ú:û<ü¢ú��ô�¸û
��ü�þªû9�ÄþªýV�°ûÄú�ü 0 ��ý�S°þªû]þ�ÿ��������^�'þ�øVS\þ*(Qú��#���]øV� þ��/­:N��_®1ÒZ-:+4;�ú:ý¢ú�6 0 ú�ú��$ü¢ú:û&� ü��)��� ü¢ú�øV�Äû)��Q7�Äú>ü��ü��]ú8��ü��&��������úHû<ü��¸ý�ú[���¨ø��¸þ�ÿ%ûÄúHü 0 �Qý�S�� 0 �´ü��&�´û��9���)�Äÿsþ\ü�����û9�C�*�x�Yü�ý��]ø�ü��Äý�ú���64�&���´û)(uü��Äú,�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ
�����Yü�þªû]øHúx� ý�þ���ú 0 �Qý�S�ú"�Yü�þ*�Äÿ������Äú"�_þ��9�wFQú�+

�\Õ��\Õ<Ö ×/ê=Û)Þ�Þ"Ý<í�Û)êd
�+¥1ºíRÝa�"åJ/"�Mí�ê=Ý<ìMè'Û)ß�§[è7ÚoÜwè'Þ"è7ß��"ÛV��Ý=Ø9ß(-ûÄúC�������Äÿ¸ú³ú��¨þ����Äÿ´ú^����ü��Äú 0 þX�[�¸û 0 �)�søV�eD\� g �6úHü��)���)�1�6þX�8�'ú§þ*�)�Äÿ��¸ú���ü��[�´û<ü¢ú:ý�!���ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿþªû'þªÿ��'�����Y��ú:ý�FQú��%ü��R�¸ÿ´ÿ��&��ü¢ý�þ\ü�úC������ú³þ����8ú:ø�ü�� ����ü��ÄúC(�ú:ûÄúHý�þªÿ|þ��)�Äý��QþQøV�L+`J)��ý�ü��)���b���'ú�ø��sþªÿbø:þ��¢ú�6 0 úø��Qû&�����¨ú:ý`��ûÄÿ��³ÿsþ*�8úHÿ¸ú�������(�ý�þ*�)�9��6�þ�û&� ü�þ*SQúcü��Äúb�)����ü�þ�û]ø�ú �8ú�ü 0 úHúHûR��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú��*ü��^�8úcü��]úvú��]øHÿ����¨ú:þ�û
�����Yü�þªû]øHúR5<�¨ú�m]ûÄú��8�¸û�Ò�Q��'þ\ü�����û �*A 6¨ý�þªü��Äú:ý%ü��]þªû_ü��]ú:;-þ*�����´û&(,5<��ýY��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ A �����Yü�þªû]øHú�+ � �)�¸ÿ¸ú
ü��]ú_ú��]ø�ÿ����Äú:þªû�������ü�þ�û]ø�ú[���§ÿ´ú"���/�¸ûQü�úHý��Äý�ú�ü�þ��Äÿ¸ú�ü��]þ�û ü��Äú8;-þ*�����´û)(ô�����Yü�þªû]øHú[�¸û ü��]ú_ø��Qû<ü¢ú��$ü��*�
(�ý�þ*�&�_ø������]þªý�������û\6 0 ú-ú����Äÿ��w�R�´üY�ÄúHý�ú:���Äú
ü����´ü�� ��þ\ü��Äú���þ\ü��¸ø:þªÿd�Äý����8úHý¢ü��¸ú��:5<�)����ø��&���¢ú��U�8úHÿ�� 0 A +
­1���¸û)(�ü��Äú6þ*�2�wF�ú�6 0 ú§ø:þªû1û&� 0 �¨ú�m]û]ú6þ8��Q7�]þ�ý¢ú"�
�¸û7FQúHýV��ú������Yü�þªû]øHú#��þ\ü�ý���� 
 �Qûe(�ý�þ*�)�K��úHüfN 6
þ��3�
�Qÿ´ÿ�� 0 � �


 gó5PÃ<v x A m Ã<v x g�ô ìH V�W 5+$qv�m�$ x A � 5 >7A

- �Äú³øHúHû<ü¢ú:ý��¸û)(��6þªü¢ý��n�[�
��ý�N����Tü��ÄúHû,(���FQúHû��7�
× g ë ô�� NY�fe � Ö2Ö å 5 ì�ð7A

þªû9� 0 ú³þªý�ú¡ü��'�&��þ*�]ÿ´ú
ü��U�Äú�ü¢ú:ý����¸ûÄú
ü��Äú³øHúHû<ü¢ú:ý¢ú"�[�¸ûÄûÄú:ýb�Äý������]ø3üY��þ\ü�ý����[����ü��ÄúC�¢ø:þªÿ��´û&(�þ��
� g ×�
 × 5 ì�ìXA

5<- �]ú��Äý����8úHý¢ü��¸ú����*� � þ�ý¢ú�(��]þ�ý�þ�û<ü¢úHú"���'�6ü��Äúx�&�¢ú����|ü��Äú:ÒW�'ø�ÿ����¨ú�þªû�������ü�þ�û]ø�ú I ��ú:ú�Duþ�ý����sþ³úHücþ�ÿ=+
5 ì">7�*>�A �
��ýb�¨úHü�þ*�¸ÿ���+ A

Ñx��F�úHû�ü��Äú þ*�2�wF�úxþ������)���¨ü�����û9��6¨ü��Äú^m]ýV��ü�g_ú���(�úHû'FQú:ø3ü���ýV� �*� � 5<�´û<ü¢ú:ý��]ý¢úHü¢ú���þ���ø��'��ýV���¸û]þ\ü�ú�� A
�Äý��wF'���¨ú6ü��Äú_øHÿ¸þ������søHþªÿ����Qÿ��¨ü����Qû°ü��@ü��Äú8D²� g �]ý����Äÿ´ú�� �¸ûhg������6úHû&������û&�C�
��ý³ü��Äú[�¢ú�ü��*�vÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�

H¨ì



����(�ý�þ*�)�9��N +o- �]ú�ý¢ú"���]ÿ�ü��´û)(-ø��'��ýV���¸û]þ\ü�ú��c��þX�1�8úpú��Äþ*���´û]ú��x�
��ýbú�F'���ÄúHû]øHúW�*�Äø�ÿ��&��ü¢ú:ý��¸û)(&6X�Äû&�������6úHû�!
�����Qû]þªÿ��Qý��¨ú:ý��¸û)(96ªþªû&� ü��Äú¡ÿ���S�úvþ��4�8úHý��Yü�þªû&�Äþ�ý��#�Äý�þ�ø3ü��¸øHú�6*�]ý��wF'���¨ú�� ü��]þªü,ü��Äúvÿsþ*�8úHÿ��¸û)(³þ������&���Äü�����û
��� ��úHü-þªû9�>ü��]þ\üvü��Äú^�´û<ü�úHý��Äý¢úHü�þªü�����û[���*ú��]ø�ÿ����¨ú:þ�û�������ü�þªû'ø�ú^���Tü��Äú���ý�ú�ü��søHþ�ÿ´ÿ��U�6ú:þ�û)�¸û)(*�
�Äÿ � 3*+
�\Õ��\Õ�Ô ã�è'ßMè7ÜXÛ&ê<ÝPï�è'ì~
È+¥1DíRÝa�"åÊ1���ÜZ�Mí,���\ÜwÛ)ê�+8Ý=Þ��"Û)ßoí�è'Þ
- �Äú¡þ��9�wFQú �Äý��wF'���¨ú��,þ�û6ú��Äþ*���Äÿ¸úY�*�|ø�ÿsþ������¸ø:þªÿ)D\� g ��û6ú��'ø�ÿ����¨ú�þªûU������ü�þªû'ø�ú��`�
��ý�ÿsþ*�8úHÿ¸ú�������(�ý�þ*�)�)!
��+Y��û
(�úHû]úHý�þªÿO6&�)� 0 ú�FQúHý"6 0 ú§þªý�ú^�´û<ü¢ú:ý¢ú"�Yü�ú��,�¸ûe(�ý�þ*�&�&� 0 �´ü��uþªý��)�´ü¢ý�þªý��_þQøHø�ú"�������Äÿ´úxÿsþ*�8úHÿ��¸û)(���6'þ�û&�
�¢úHú�SNü����8úHý��
��ý�� ���]ýM��øHþ�ÿ��¸û)(x��û³ü��Äú ��þ\ü¢ý����:���2��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þªÿ'������ü�þ�û]ø�ú"� 5 ý�þ\ü��]úHý*ü��]þ�û³ü��Äú��¸ý�ú��]øHÿ����¨ú:þ�û
ø����Äû<ü¢ú:ý��]þ�ý�üV� A + � ú:ø:þ*�&�¢úcü��]ú��¢ú1�����Yü�þªû]øHúb��þ\ü¢ý��sø�ú��pþªý�ú�û)�ªü��´ûR(QúHûÄú:ý�þ�ÿ&ÒW�]øHÿ����¨ú�þªû&¬�S*6Qü��Äú��¨ü��¸ÿ��´ü_���*�
ü��]ú³ø�ÿsþ������søHþ�ÿ|þ*�)�Äý��QþQøV�[���Y�Äú:ý¢ú^����ý�úNÿ�������ü�ú��c+3®�ú�F�úHý¢ü��]úHÿ¸ú�����6 0 úHÿ¸ÿ�!Vú"�Yü�þ*�Äÿ������Äú"�[�6ú�ü��)���)�Y���M�/�Äÿn!ü��������6úHû&�����Qû]þªÿc��øHþ�ÿ��¸û)(³ú��'����ü��
�Qý��2�ªü��[�6ú�ü�ý��sø-þ�û&��û)�Qû�!k��úHü¢ý��¸ø������Yü�þªû]øHú���þ\ü�ý��sø�ú"��6$þªû9��ü��]ú��¢ú-øHþ�û
�8ú
ý�ú:þ����¸ÿ��>þ��)�Äÿ��´ú"�>ü��§ü��Äú:�´û<ü�úHý�!k��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þªÿ)þªû]þ�ÿ��������3�Äý����Äÿ¸ú��,+4��û��]þªý¢ü��sø��Äÿsþªý"6Qü��Äú³øHÿ¸þ������¸ø:þªÿ2�6ú�ü�!
ý��¸ø^D\� g �Äý��¨ø�ú��)�Äý¢ú^�¨ú"�¢øHý����8ú���þ*�2�wF�úNøHþ�û��8ú þ��)�Äÿ��´ú"���)�´ý�ú:ø�ü¢ÿ��>ü��U��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿL������ü�þªû'ø�ú^��þ\ü�ý��sø�ú"�
0 �´ü��U�¸û<ü¢úHý��Äý�ú�ü�þ*�Äÿ¸ú�ý�ú����Äÿ�üV��67��� ÿ��Qû)( þ���ü��Äú1m]ýV�YüSg�ú���(�úHû'F\þªÿ��Äú"��þªý�úY�9�7���´ü���F�ú�+,÷1�pü_�7�&�¸ø:þªÿ'þ�û]þªÿ�����ú"�ø��Qû&�����¨ú:ýC��û]ÿ��°þe���6þ�ÿ´ÿ%û'�)�#�8úHý/�*�1�����6úHû&�����Qû&�[5aú�+ (&+�6 ì ! ��A 6M�´ü#���/�Äý����]þ��Äÿ¸ú6ü��]þªü ü��&���§ø���û9����ü����Qû
0 �¸ÿ´ÿW�8úU�6ú�ü/�´û¯ü��]úRFDþ��YüC��þ*l_��ý���ü_�e���cø:þ��¢ú���¬V�w+[®b�Qû�!k��úHü¢ý��¸ø��6úHü��)���)�C���]øV� þ��xü��)�7��úR�¨ú"�¢øHý����'ú"�
�'�
ENý��&��S\þªÿ35 ì�>�?*ò þ Ibì">�?�ò � A 0 �¸ÿ´ÿ4(��]þªý�þªû<ü¢ú:ú^�´û<ü�úHý��Äý¢úHü�þ��Äÿ´ú/���Qÿ��¨ü����Qû&��69�)�Äüx��þ�ø�ý���m'ø�ú#�����6ú/�*�,ü��]ú
�¸û��
��ý���þ\ü�����û°ø��Qû<ü�þ*�¸ûÄú"�K�¸û¯ü��ÄúU��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿZ�)����ü�þ�û]ø�ú���þ\ü�ý����c+8Ñ
úHûÄú:ý�þ�ÿ´ÿ��%���'ú�þ*S'�¸û)(&6o��üC���xý�ú:ø�����!
�6úHû&�Äú��_ü��]þªü¡ý�ú��¢ú:þªý�øV�Äú:ý��pú����Äÿ��w�>ü��]ú³ø�ÿsþ������søHþ�ÿ2�6úHü¢ý��¸ø^D\� g 0 �Äú:û��9���¸û)(6ü��]ú^��úHü¢ý��¸ø^�)����ü�þ�û]ø�ú"�
�¨ú"�¢øHý����'ú"�#�]úHý�ú�6*�¸û&���'ú�ø3ü��¸û)(
ü��]ú ����ÿ��¨ü����Qû ü��
ú:û&���Äý¢ú%ü��'þ\üW�´ü4�]ý��wF'���¨ú���þ
ý¢ú�þ�����û]þ��Äÿ¸úpý�ú��Äý�ú��¢úHû<ü�þªü�����û
�*�*ü��]úC�Äþ\ü�þ I 0 �Äú:û�ü��)���b���Y�¸û&�����>ø��¸úHû<ü�6&�Äú��Äý����Yü��¸øx��ývû&��û�!k�6ú�ü¢ý��sø��6úHü��)���)�b���)���Äÿ��8�8úxú����Äÿ��w��ú��L+

�\Õ��\Õ�� 	8ßJ/�ULÛ&Ù�ÚMê=è,Ø.-Y
È+¥1�Ø2ß ã8ÜXÛ)ÚMå¤1\è���Þ
� �)�¸ÿ´ú:�/�Äÿ�ü����)���6úHû9������û]þ�ÿc�¢ø:þªÿ��´û)(6þªû9��ø�ÿ��&��ü¢ú:ýcþ�û]þªÿ��������TøHþªû8�'ú:�&�¢ú��[�
��ýY�������¸ÿ¸þ�ý��&�Äý��2���¢ú���6�D\� g
ø������'ú:û&�¢þªü¢ú"�c�
��ýM�´ü��M������ú 0 �]þ\üo���Qý¢úpý¢ú"�Yü�ý��sø3ü���FQú�û]þ\ü��Äý�úZ�'�-ú:û]þ*�]ÿ��¸û)(�ü��Äú��]þ\ü�þ-þªû]þ�ÿ�����ü|ü��-ú��$ü¢ý�þ�ø�ü
�����6úHû&�����Qû]þªÿ)��ü¢ý��]ø�ü��Äý�úZ� ý���� ü��ÄúY�Äþªü�þ)+4- �'�&��6*�n�2��üW���*ü��]úcø:þ��¢úTü��]þªü`�)�����������´ÿsþªý��´ü��¸ú��M�'úHü 0 ú:úHû6øHþ���ú"�øHþ�ûR�'ú-ý¢ú�þ����¸ÿ�� ú����Äý�ú����¢ú����¸û6ü¢úHý��R�W���bþC����þ�ÿ´ÿ2��úHüZ�*�L�����6úHû&�����Qû&��6��/�Äÿ�ü����)���6úHû9������û]þ�ÿ9��øHþ�ÿ��¸û)( 0 �¸ÿ´ÿ
�*�åü�úHû�ý�ú�F�ú�þªÿ8ü��&���b��ü¢ý��]ø�ü��Äý�ú�¬ � +

-o�1�¸ÿ´ÿ��&��ü¢ý�þ\ü¢ú%ü��]ú3�Äü��¸ÿ��´ü_�C�*�]ü��)����þ*�)�Äý��QþQøV�^�
��ýM�¸ûQü�úHý�!k��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿ'�Äþ\ü�þ-þ�û]þªÿ���������6 0 ú�m]ý���ü*ü��Äý�û³ü��
�Äþªü�þ6ø��Qÿ´ÿ¸ú:ø�ü¢ú��8�¸û ì">�@*? þ��3�]þ�ý�üY���bü��]úCD
�¸øV�&��(<þªû�Ñ
ý����&� g ü��&��� P ý��*lYú:ø�ü�6'�Äû&�ÄúHýcü��]úC���)�8úHý�F'��������û
�*�M- �Äú������Qý¢úx®�ú 0 ø����#�ô5<®�ú 0 ø����/�L6 ì�>�?]ì"A +�÷1� �'þªý¢ü��*�bü��)��� �Äý��*lYú:ø�ü�6 ìX� ��þªÿ¸ú¡ü�ý�þ�û&�_� ú:ý3��ü��9�¨úHû<ü��þ\üTü��]ú:­¡û)��F�úHýV����ü_�R���oD
�søV�)��(<þªû 0 ú:ý¢ú-ý¢ú�ø�ý��)��ü�ú��>ü��6ÿ���F�úx�¸û[�*a2!�øHþ*���)�9�Z� ý�þ\ü�úHý�û)�´ü_�R�)���&���¸û)( ý�úHû<ü¢ú"�
£âQ á*ÉvÖ�ÍxÇ\ËYê�Í ÉWÍYÍ�Õ�ÌVÇ�Í ÍYÒDÚYÏ�È�ÑDÍ�Ë�Õ�Ñ�È�ÉWÌVË�ÕDÚYÍ³ÌWÍYÕDÑDÉ�ÌVÔ�ÉVÒDÓDÓ�ÎVÍYÉVÉ¡Ï£Ë�ÎVÜ3ÍxÑDÈ�ÉaÌRË�Õ�Ú�ÍYÉ¡ÎVÍYÏ£Ë�ÌWÈ ê�ÍNÌVÔ6ÌWÇDÍji*Ë�ÊvÊvÈ�Õ�ÜÑDÈ�ÉaÌRË�ÕDÚYÍ3Þ\ÉWÈ�ÕDÚYÍ�ÌVÇDÍ,Ý´Ô3ÎVÊvÍYÎ)Ü3ÎWÔ¢ÖbÉ�Ô3Õlk3¦nm �'o�£ «)ÖbÈ ÌWÇ
ÎWÍ�ÉWÓªÍ�Ú�Ì|ÌWÔcÌVÇDÍ,Ï£Ë�ÌaÌWÍ�Î|Ý´Ô3ÎbÉWÈ�ÊvÓDÏ�Í*Ñ�È�Ü3ÎRË�ÓDÇDÉ�ëÓT_ Ø�Ô�ÌWÍ)ÌVÇ\Ë�Ì]Ô3ÕDÍ8Ê�Ë�ß,È�ÕpÓDÎVÈ�Õ�Ú�È�Ó�Ï�Í)Ë�ÎVÎWÈ ê�Í)Ë�Ì'Ë�Ñ�È�ÉWÌVË�ÕDÚYÍ�Ê�Ë�ÌVÎWÈ æ*ÖbÇDÈ�ÚRÇpÈ�É¨ç8ÒDÚYÏ�È�ÑDÍ�Ë�ÕpÖ�È ÌWÇDÔ3Ò�Ì]Ò�ÌWÈ�Ï�È�ãYÈ�ÕDÜbç8ÒDÚYÏ�È�ÑDÍ�Ë�ÕÑDÈ�ÉaÌRË�ÕDÚYÍ�ÓªÍYÎ�ÉVÍT¡HÌVÇ�Í�Ý´Ô3ÎVÊvÍYÎ8ÓDÎWÔ3ÓªÍ�ÎaÌåßvÎVÍ_ýHÒDÈ�ÎVÍYÉ�Ô3ÕDÏ ßTÌVÇ\Ë�Ì�ÌWÇDÍYÎVÍ�Í�æ�È�ÉaÌVÉ|Ë�ÚYÔ3Õ"þ\Ü3ÒDÎVË�ÌVÈ�Ô3Õ-È�Õ:���®µ �,ç8Ò�Ú�Ï�È�Ñ�Í¢Ë�Õ¡ÉVÓDË�Ú�ÍÉVÒ�ÚRÇ-ÌWÇ\Ë�ÌbÌVÇDÍ�È�Õ�ÌVÍYÎWÓ�Ô3È�Õ�ÌbÑDÈ�ÉWÌVË�ÕDÚYÍYÉ�Ë�ÎWÍ�Í_ý:Ò\Ë�Ï$ÌWÔTÌWÇDÍ,Ô3ÐDÉWÍ�Îaê�ÍYÑNÑDÈ�ÉWÌVË�ÕDÚYÍYÉ¢ëÓ�� à�Ï£Ë�ÉWÉVÈ�Ú�Ë�Ï�ÊvÍYÌWÎVÈ�Ú�èf¸,ÙcÈ�É�×HÕDÔ¢ÖbÕ�ÌVÔ%Ð�Í�ËpÝ¸Ë�È�ÎVÏ ßcÎWÔ3ÐDÒDÉaÌ�ÌVÍYÚRÇDÕ�Èûý:ÒDÍ ¦�¸*È�Ï�Ï�Ô3Õ¡Ë�ÕDÑ'¹*Ô3Ï�ÑDÉWÌWÍYÈ�Õ<Þ7§�¨T©Vª�«RÞªË�ÕDÑ�ÖbÇDÍYÎVÍÌWÇDÍ�Ú�Ï£Ë�ÉWÉVÈ�Ú�Ë�Ï<ÉWÔ3Ï�Ò�ÌWÈ�Ô3Õ-Ý¸Ë�È�Ï�É¢Þ:Ô�ÌVÇDÍYÎbÊvÍ�ÌVÎWÈ�Ú,Ë�Ï ÌVÍYÎWÕ\Ë�ÌVÈ ê�ÍYÉ�ÑDÔcÍ�æ�È�ÉaÌW¦¸Èsë Í3ë�Þ:ÇDÍYÒDÎVÈ�ÉaÌVÈ�Ú,Ô3Ó�ÌWÈ�ÊvÈ�ã�Ë�ÌVÈ�Ô3Õw«�ëÓ_£ �8ÎVÈ�Õ�Ú�È�ÓDË�ÏHÚYÔ3ÊvÓªÔ3ÕDÍYÕ�Ì]Ë�Õ\Ë�Ï ß�ÉWÈ�É2¦p��à)á`«RÞ¢ÖbÇDÈ�ÚVÇ�Ö)Í8ÉVÇDË�Ï�ÏHÚYÔ3ÕDÉWÈ�ÑDÍYÎ¨ÓDÎVÍYÉWÍ�Õ�ÌWÏ ßHÞ�Ú¢Ë�ÕpË�Ï�ÉWÔ�ÐªÍ8Ò�ÉVÍYÑ,Ý¸Ô3Î<ÌWÇDÈ�É¨ÓDÒ�ÎVÓªÔ3ÉVÍT¡È�ÕDÑDÍYÍYÑ<Þ¨ÌWÇDÍ�Ï£Ë�ÌWÌWÍYÎ%Ú�Ë�Õ§Ð�ÍvÉWÍYÍ�Õ6Ë�É%Ë-ÉVÓªÍYÚ�È£Ë�Ï8Ú¢Ë�ÉWÍvÔ�Ý|ÌVÇDÍcÝ´Ô3ÎVÊvÍYÎ,ÒDÕ�ÑDÍYÎ%ÚYÏ£Ë�ÉVÉWÈ�Ú�Ë�Ï)Ë�ÉVÉWÒDÊvÓ�ÌWÈ�Ô3ÕDÉY¦sèxË�ÎWÑDÈ£Ë
Í�Ì%Ë�Ïsë�Þ

§�¨9qV¨�«Rë
H�H



�
��ý
ü��ÄúR�Yü��&����6c�¸û¯ú��ÄøV�]þªû&(�úC�
�Qýxþ*(�ý�úHú��´û&(�ü��@þªû9� 0 úHýx�'ú:ý��������sø/Q7�Äú"�Yü����QûÄû]þ*�¸ý�ú���+�(-ûÄú����]øV�ôQ��]ú���!ü�����û]û]þ*�¸ý¢ú 0 þ��vþR���¨ø������6ú�ü�ý��sø
ý�þ�û)S'�´û)(�ü�þ���S26&�´û 0 �)�søV��ú:þ�øV�,�6ú��/�'ú:ýb�*�*ü��]ú^(�ý����)� 0 þ��vþ���S�ú"�>ü��
�¸û&���søHþ\ü�ú�5<�'�R��ýV���´û'þªÿ8ý�þ�û)S'�´û)(96Qû&� ü��´ú"���8úHý�����ü¢ü¢ú"� A �)���3�Äý�ú�� ú:ý¢ú:û]ø�ú��
��ýcþªÿ¸ÿd�ªü��ÄúHý3(�ý����)�[��ú��#�8úHýV��+
- �)���%ü�þ���S 0 þ��Tþ������¸û)����ü¢ú:ý¢ú"� 0 úHú�S<ÿ����
��ý ì"@ 0 ú:ú�S���6Qü��'�&�3�Äý��wF'�����¸û)(§þ ý¢ú�(��Äÿsþªýcþ�����ú"�����6úHû<ü����|ü��]úþw��û)�´ü���F�úNý�úHÿsþ\ü����Qû&� 0 ��ü��)�¸û_ü��Äú^(�ý����&�[�wF�ú:ývþªû�ú��$ü¢ú:û&�¨ú"�[�8úHý������c+

��û1þ�û]þªÿ��'B��¸û)(>ü��)���:�Äþªü�þ&69�QûÄú�Q7�Äú"�Yü����Qû 0 �)�søV�%�QûÄú#����(��<ü-û]þªü��Äý�þªÿ¸ÿ���þ���S,��� 0 �]ú�ü��]úHý
ü��Äú:ý¢ú/���ú�F'���¨úHû'ø�ú[���¡þe���'��ü¢ú���þ\ü��sø>ú�F��Qÿ��¨ü����Qû��*�1��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú[�wF�ú:ýxü����6ú�+ g �]øV�/þ%Q��]ú���ü�����û/ø:þªûä�8ú_þ���SQú��
�¸ûXþ\ü�ÿ´ú�þ���ü�ü 0 �$��ú:û&�¢ú�� � m'ý���ü�6b�����zü��ÄúK��ü¢ý��]ø�ü��Äý�ú%���:�]ý¢ú�� úHý�úHû]øHú�� r,��v*~7���Os z�| u r | u�~ � u�©"u � �&r*�û�ú�F���ÿ�F�úU�����Yü�ú���þ\ü��¸ø:þªÿ¸ÿ�� I þªû9�ä��ú�ø��Qû&�c6 0 þ��Nü��]úHý�ú�ú�F���ÿ��¨ü�����û��¸û ü��Äú v,© z t�rw���osdt z � z t z ~ |Vz �T�=tT� | �O��t z
�wF�ú:ý�ü�����ú"¬�¬�+ï- �Äú,m]ýV��üRQ7�Äú"�Yü����QûL63�'ú��´û)(��QûÄú
�¸û 0 �&�¸øV� 0 úuþ�ý¢ú�ø��Qû]ø�ú:ý¢û]ú�� 0 ��ü��{ü��ÄúuøV�]þ�û)(�ú"�
�*�¡þªü�ü���ü��&�¨ú���þ*���Qû)(e�]þ�ý�ü��¸ø��Äÿ¸þ�ý³ú�(����³ü�� 0 þªýV�)�C���'ú�ø���m'ø�þ�ÿ�ü�úHýV��6�ø�ÿ¸ú:þ�ý¢ÿ��K����ü���FDþªü¢ú"�³ü�ý¢ú�þ\ü��6ú:ûQü/�*�
F�ú:ý�ü��¸øHú���þ��`�Äû)��Q7�ÄúHÿ������¨ú:û<ü���m]ú��c+`- �Äú���ú�ø���û9�����%ø���û'ø�úHý�ûÄú"�/�QûÄÿ�� 0 �´ü��U�Äû9�¨úHý�ÿ��'�¸û)(C��ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú�6Qþ�û&�ü¢ý�ú:þªü���þªÿ¸ÿ'F�ú:ý�ü��¸øHú���þ��*ú��ÄøV�]þ�û)(�ú�þ*�Äÿ¸ú�+\��û#�2�ªü��6øHþ���ú"��6w�&� 0 ú�F�úHý"6 0 úcþªý�úZ�¸û<ü¢ú:ý¢ú"�Yü�ú��/�´û§ú����Äÿ���ý��´û)(-ü��]úú��$ü�úHû<ü-ü�� 0 �&�¸øV�ô������ú/�Äû&�¨ú:ý¢ÿ��'�´û&(>ü¢ú����9�Qý�þ�ÿ4�)���6úHû9������û¯øHþªû%�9��ü¢úHû<ü��¸þ�ÿ´ÿ��uþ�ø:ø����]ûQü��
��ý:�]þªü�ü¢ú:ý¢û9�
�*�`����a8ú:ý¢ú:û]ø�ú"� �'úHü 0 ú:úHû,�Yü�ý��'ø3ü��]ý¢ú"��6Äþ§ü�þ���SU�
��ý 0 �)�søV�,D\� g ���vú����8ú:ø��sþªÿ¸ÿ�� 0 ú:ÿ´ÿ�!����)�´ü¢ú"�c+

-o���]ý��¨ø�ú:ú��c6 0 ú:�8ú�(��¸û,�'�U�
��ý����´û&(§ü 0 �U��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿL�����Yü�þªû]øHúx��þªü¢ý��¸øHú��Y�Qû�ü��Äú ì"@ ��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú�� �
�¸ûô�QûÄú���þ\ü¢ý����d6|ü��Äú��Äû)��Q7�Äú�û)���¨ú6ÿsþ*�8úHÿ��´û)(
(���FQúHûK�7�uü��ÄúR�¸û&����F'�����'þªÿ���ñc���¨úHû<ü���ü��´ú"�^���:�9��ú"�c6 0 �)�¸ÿ¸ú
�¸ûzü��ÄúK�ªü��ÄúHý�þªÿ¸ÿ�FQúHý¢ü��sø�ú���þªý�ú@ü�þ�S�úHû ü��$�8ú1ú��¨øV�'þªû)(Qú:þ*�]ÿ´ú�+ ÷1�8���Äý8��ú�þ����Äý�ú
�*�#�����Yü�þªû]øHú 0 úú����Äÿ��w�_þ��&����ÿ��¨ü¢úxý�þªû)S8���na)úHý�úHû'ø�ú���6Äü�þ*S'�¸û)(�ê , þ��Y(���F�ú:û,�´û
ÒZQ7�]þªü�����û ? +T÷b�)�]ÿ��'�¸û)(�ü��]ú ø�ÿsþ������søHþ�ÿ
�6ú�ü�ý��sø
D\� g þªÿ�(��Qý��´ü��)��ü��°ü��]ú��¢úe��þ\ü¢ý��sø�ú���þ�û&�h�Äÿ��ªü¢ü��¸û)( ú:þQøV�á���&�¢úHý�FDþªü�����ûá��û ü��]ú
m]ýV�Yü�ü 0 �
�����6úHû&�����Qû&���7�¸úHÿ��)�-ü��]ú/F'�����]þ�ÿ���B:þªü�����ûe����JM��(��Äý�ú H +x÷��¡ü��Äú/m&(��Äý�ú#�¸û&���søHþªü¢ú"��6)ü��Äú�D²� g ���Qÿ��Äü�����û
ý�ú�F�ú�þªÿ���þ#�����'�ªü��>ø��Äý�F�úb�¸û�ü��]úbm]ýV�Yü%ü 0 �/�����6ú:û&������û9�W�
�QýZ�2�ªü��>ü��Äú-ÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�>þªû&�U�ÄûÄÿsþ*�8úHÿ¸ú��>ø:þ��¢ú���6
�]þ�ý�þ���úHü¢ú:ý���BHú"���'�-ü����6ú�5
�¸û&���søHþªü¢ú"�^�'�¡ü��Äú��¢ú�Q7�Äú:ûQü��¸þ�ÿ�û'�)�/�'ú:ý��¸û)(Y�*�)���&�¢úHý�FDþªü�����û&� A + g �]øV�³þ�ø��Äý�FQú
��� ø�ÿ¸ú:þ�ýxú�F'���¨úHû]øHúU�*� � z tTu<rw�Ou<vw~ 6�ý�ú�FQú:þªÿ��¸û)(@þuø��Qû&������ü¢úHû<üC�]þªü�ü�úHý�ûô����øV�]þªû)(QúR�´û°ü��Äú[��ü¢ý��]ø3ü��Äý�úR�*�
�¸ûQü�úHý��'ú:ý�����û'þªÿ7�Äý¢ú�� úHý�úHû]øHúZ�wFQúHý|ü����6ú�+4J&�Äý¢ü��Äú:ý�����ý�ú�6�ü��Äú �Äÿ¸þQø�ú���ú:û<üM���&�9���´û<üV�o�Qû³ü��ÄúTø��Äý�F�úTý¢ú�F�ú:þ�ÿ
�#�'øV� þ*�2���¨ü§ü��Äú_û]þ\ü��Äý¢ú[�*�cü��)���/�]þ\ü¢ü¢úHý�û � ��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿpú�F���ÿ��¨ü����Qû 0 þ��C������ü¢ú��6þªü��søe5 ý�þ\ü��ÄúHý ü��]þ�ûúHý�ý�þ\ü��sø A þªû&�C�Äú:ø�ú:ÿ´ú:ý�þªü¢ú"�:�wF�úHý|ü�����ú�+o- �Äú�(�ý�ú:þªü¢ú���ü�øV�]þ�û)(�ú"�c�¸ûC�´û<ü�úHý��'ú:ý�����û]þ�ÿ��Äý�ú�� ú:ý¢ú:û]ø�úpý�þ�û)S'�´û)(7�
ø�ÿ¸ú:þ�ý¢ÿ��h�¨øHø��]ý8�¸ûkü��Äúôm]ý���ü,���Qû<ü�� 5<�9���´û<üV� ì ! ò'A 61�¢ú�ü¢ü¢ÿ��´û&(á��� 0 û ���&�&�Yü�þªû<ü��sþªÿ¸ÿ��á�¸ûq���)�&�¢ú�Q7�Äú:û<ü
0 úHú�S���+ � � 0 ú:ú�S ì"ð ý¢ú:ÿ¸þªü���F�úHÿ��³ÿ���ü¢ü¢ÿ¸ú¡øV�]þ�û)(�úY�¨øHø��ÄýV��6�þ�û&�,5
����ý�úY�����2��ý¢ü�þ�û<ü¢ÿ�� A ü��Äú"��ú�øV�]þ�û)(�ú"�,þªý�ú
�¸û]ø�ý�ú:þ����¸û)(�ÿ���úHý�ý�þªü��sø I �'��ü��]ú-ÿsþ���üpü 0 � 0 úHú�S���6�ü��Äú:������ü¢ú��"þ��)�'ú�þªýV�,ü��#�]þXFQú�ý¢ú�þ�øV�Äú"�6ú�Q7�)�¸ÿ����Äý����&��+÷1�&����ü����Qû]þªÿ4�¸û&����(��Qüx���x�Äý��wF'���Äú��
�'�uþ�ø������]þ�ý������Qû
�*��ü��Äú�ÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�1þªû9�e�ÄûÄÿsþ*�8úHÿ¸ú��[øHþ���ú"��+x÷1�
JM��(��Äý�ú H �´û&�)�¸ø:þ\ü¢ú"��6]ü��Äú#�]þ����¸ø:�'þ\ü�ü�úHý�û
�*�W��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ�ú�F���ÿ��¨ü�����û 0 þ��vÿsþªý�(�ú:ÿ���ü��Äú#��þ*�6ú:�
��ý��9��ü�� Iü��&��� ���)(�(Qú���ü��pü��]þªü%ü��ÄúxøV�]þªû)(Qú�� 0 �)�¸øV�8�¨øHø��]ý¢ý�ú��R�¸û>ü��Äú:D
�¸øV�&��(<þªû�Ñ
ý����&� g ü��9���[�����>û)��ü �������]ÿ��
�¸û7F���ÿ�F�ú³þ[���wFQú��6úHû<ü1���pþ�ø�ü���ýV�b�8ú�ü 0 úHú:û1þ�m)�¨ú"�e��úHü�����ý��Qÿ´ú"��62�)�¨ü
ý�þªü��Äú:ý 0 úHý�ú^�
�Äû&�Äþ��6úHû<ü�þ�ÿbü��ü��]ú/�Äû9�¨úHý�ÿ��'�¸û)(8��ü¢ý��]ø�ü��Äý�ú�+^J)�]ý�ü��ÄúHý:���&�)�9�Qý�üx�
��ý-ü��&���x�¸ûQü�úHý��Äý�ú�ü�þªü�����û
���x�Äý��wF'���¨ú��e�7��ü��Äú g �Äú���!
þªýV�ä���sþ*(Qý�þ�� ���)� 0 ûä�¸û ü��Äú8m]ý���ü��]þªûÄú:ÿ �*�1JM��(��Äý�ú ò +.��û/ü��Äú g �Äú��]þªýV�ä���sþ*(Qý�þ��,6�þ�ÿ´ÿ ���&��ú:ý�FQú��
�����Yü�þªû]øHú��
þªý�ú/�]ÿ���ü�ü¢ú"�1þ�(Qþ*�¸û&��ü¡ü��Äú��)����ü�þ�û]ø�ú"�-ý�ú����Äÿ´ü��¸û)(U� ý����ùü��Äú��#�Äÿ´ü���������ú:û&�����Qû]þªÿ`��øHþªÿ��¸û)( I �¸û
ü��]úR��úHü¢ý��¸ø�ø:þ��¢ú�6bü��Äú"��úR�Äý��wF'���Äú6þ,�9��ú��
�ÄÿW�Äú��Äý�����ü��sø��
��ý þ����¢ú������¸û)(_ü��Äú_þ��¨ú"Q��'þ�ø��
���%ü��Äú[�����6úHû�!
�����Qû]þªÿ*ý¢ú��Äý�ú��¢úHû<ü�þªü�����ûL+x÷1�-ü��Äú�m&(��Äý�ú/���)� 0 ��¬�î�6�ü��Äú��Äý�ú����sø3ü�ú��K������ü�þ�û]ø�ú����
þ_ÿ��´ûÄú�þªý��
�Äû]ø�ü�����ûô�*�
Ó�Ó á*É|Ë�Õ-Ë�Õ\Ë�Ï�Ô3Ü�ß�ÞDÔ3ÕDÍ�Ê�ËYßvÚYÔ3ÕDÉVÈ�Ñ�Í�Î|ËMs\ÔHÚR×vÔ�Ý¨Ü3ÍYÍYÉVÍ3Þ�ÖbÇDÈ�ÚRÇ¡Ê�Ë�È�Õ�ÌRË�È�ÕDÉ)Ë%ÒDÕDÈ Ý´Ô3ÎVÊts�ß�È�ÕDÜpÝ¸Ô3ÎWÊ�Ë�ÌVÈ�Ô3ÕvÔ�ê�ÍYÎ|ÌWÈ�ÊvÍÑDÍYÉVÓ�È ÌVÍ,ÌWÇDÍ�ÝsË�Ú�Ì|ÌWÇ\Ë�Ì*È�Õ�ÑDÈ ê�È�Ñ�Ò\Ë�Ï�É�Ö�È�Ï�ÏQÓªÍ�ÎWÈ�Ô:Ñ�È�Ú¢Ë�Ï�Ï ß�ÉaÖbÈ ÌVÚRÇ-ÓªÔ3ÉVÈ ÌWÈ�Ô3ÕDÉbÖbÈ ÌWÇDÈ�Õ�ÌVÇDÍ,Ý´Ô3ÎVÊ�Ë�ÌWÈ�Ô3Õ<ëÓ ø â*ÕDÏ ßvÌVÇ�ÍpÏ£Ë�ÐªÍYÏ�ÍYÑ
Ú�Ë�ÉVÍ�È�É�ÑDÍYÓDÈ�Ú�ÌWÍYÑxÇDÍYÎVÍT¡�ÌWÇDÍ%Ù:ÇDÍYÓ\Ë�ÎWÑ
ÓDÏ�Ô�Ì|Ý´Ô3Î|ÌWÇDÍ�ÒDÕDÏ£Ë�ÐªÍYÏ�ÍYÑ
Ú�Ë�ÉVÍ�È�É|Í�æ:ÌWÎVÍYÊvÍYÏ ß�ÉVÈ�ÊvÈ�Ï£Ë�Î�ë

H*�



ü��]ú�þQø3ü��'þªÿ4������ü�þ�û]ø�ú I ������ú/�Äû&�¨ú:ý��]ý¢ú"���¸ø�ü�����ûe�¨ø:ø��ÄýV�¡þªü-ÿ�� 0 ú:ý������Yü�þªû]øHú���6d�)�¨ü:��û@ü��Äú 0 �&��ÿ¸ú³ü��]úý�ú��Äý�ú��¢úHû<ü�þªü�����û6þ*�)�8ú:þ�ý��,ü��^�8ú¡þ^(��'������ûÄú�+MJ&�Äý¢ü��Äú:ý%þªû'þªÿ��'����� 0 ���Äÿ���ú��¨þ����´ûÄú-þ��)���´ü�����û'þªÿ&�����6úHû�!
�����Qû&��6Qþ\ü�ü�ú����¨ü�ü��^�Äû]ø��wF�úHý*ü��Äú�û]þªü��Äý�ú �*�8ü��Äúb���&�¢úHý�F�ú��/�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ¨ú�F��Qÿ��Äü�����ûL6ªúHü�ø�+�67�)�¨ü�ú�F�úHû�ü��)���
ø��]ý�����ý��@ú��Äþ*���¸û]þ\ü����Qû��¨ú�����û9�Yü�ý�þªü¢ú��
ü��ÄúU�2� 0 ú:ý^�*�Tü��)���#�������]ÿ´ú�ú��'�]ÿ��Qý�þªü���ý���ü��'�Qÿ`�
��ý³ý�ú�FQú:þ�ÿ��¸û)(
�������Äÿ¸úC�Yü�ý��'ø3ü��]ý¢ú:�)���)�¨ú:û��¸û@ø������]ÿ´ú��[�]þ\ü¢ü¢ú:ý¢û&� ���4�)�na)úHý�úHû]øHú���+

��û ü��]ú1þ*�2�wF�ú@ú��¨þ����Äÿ´ú�6 0 ú%���)� 0 ú��á�)� 0 þªûïD\� g ø����Äÿ��h�'ú%�&��ú"� ü�� ý�ú�FQú:þ�ÿb�]þ\ü¢ü¢ú:ý¢û&�U�*�
ú�F���ÿ��¨ü�����ûô�¸û.���¨ø��sþªÿW��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú���+6÷ �¢ú:ø���û&�K�&�¢ú��*�YD\� g ���Nü��
�]û]ø��wFQúHý:�9��ü¢ú:ûQü��¸þ�ÿ´ÿ��e�6ú:þ�û)�¸û)(*�
�Äÿ
ÿsþ\ü¢ú:û<üo������ú:û&�����Qû&�L�¸û þb��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þªÿ��Äþªü�þb�¢ú�ü"+o- �)���)(�� 0 ú 0 �¸ÿ´ÿ'��ú:úW�ªü��ÄúHýo�6ú�ü��&�'�&� 0 �)�søV�³þªÿ����vú��Äø�úHÿþ\üpü��)���,ü�þ���S267�´üZ�����Yü��´ÿ¸ÿ 0 �Qý�ü��6ø���û&�����¨úHý��´û&(³þC�������Äÿ¸ú�ú��Äþ*���Äÿ¸ú 0 �)�søV�R�)��(��Äÿ���(��<ü���ü��Äú 0 þX�#�¸û 0 �)�søV�ü��]ú�ý����)�&��üW�9� 0 úHý`���2�/�Äÿ´ü���!k�����6úHû&������û]þ�ÿ&�¢ø:þªÿ��´û&(³øHþªû��Äû'ø��wF�ú:ý4�&��ú��
�Äÿ)� ú�þ\ü��Äý¢ú"�`�¸ûR�´û<ü¢ú:ý�!���ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ
�Äþªü�þ)+W- �]úC�Yü�ý��]ø�ü��Äý�ú��3�
�Qýcü��)���vú��¨þ����Äÿ´úxþ�ý¢ú
ü�þ�S�ú:û[� ý���� ! �<úHü��Äÿ������8úHý�(�ú:ý�þªû&�¥���¸øVS�����ûLñ �3�aþ*�����9�
��þªû]þ�(�ú���ú:û<üZ�Yü��&���,5 ! �$ú�ü��Äÿ������'ú:ý�(QúHý�þ�û&���1�søVS����QûL6 ì">���>�ATI �´ûR�]þ�ý�ü��¸ø��Äÿsþªý,ü��Äú��6ø��Qû&������üW�*�dFDþ�ý������9�
�¸ûQü�úHý�þ�ø�ü�����û&�cþ*���Qû)( 0 �Qý�SQúHýV�W�¸û_ü��Äú^�]þ�û)S 0 �¸ý��¸û)(6ý��'����+�÷»S�ú��[Q7�Äú���ü�����û��*��ü��Äú ! �<úHü��Äÿ������8úHý�(�ú:ý
þªû9�����¸øVS�����û8��ü��9��� 0 þ��pü��Äú:�¸ûQü�úHý�þ�ø�ü�����û[�8ú�ü 0 úHú:û 0 ��ý�S6ý��Qÿ´ú"��6 0 ��ý�S7�¸û)(�ø���û9����ü����Qû&��67�¸û<ü¢ú:ý�þQø3ü�����û\6þªû9�%�Äý������]ø�ü���F7�´ü_��+6÷1� þ�ý�ú����Äÿ´ü�6 ! �$úHü��Äÿ������8úHý�(�úHý³þ�û&�
�1�søVS����Qû[ø��Qû&�����¨ú:ý¢ú"�1þ�ý�þªû)(Qú/���3����a8ú:ý¢ú:û<ü
S'�´û9�)�1���W�´û<ü�úHý�þ�ø3ü����QûL68ý�þ�û)(��¸û)(R� ý���� �)��ýV�¢ú��ÄÿsþX��þ�û&�,� ý��´ú:û&�)���)���@ü���þªý�(��)�6úHû<üV�¡þªû9�uþªû<ü�þ�(��Qû)�����,+���uü��]ú��¢ú�ý�úHÿsþ\ü�����û9��6 0 �Äú:ûä�´û9����F'�����]þ�ÿ���þªý�ú�ø��Qû&�����¨ú:ý¢ú"�.��ûÄÿ��°þ��§ý¢ú��Äý¢ú"��ú:û<ü�þ\ü���FQú��^���vü��Äú��´ý 0 ��ý�Sý���ÿ¸ú���67�8úC�¢úHúHû@þ��cú����)���)��ü��´û&(������6ú^�Äû9�¨úHý�ÿ��'�¸û)(R������ú:û&�����Qû]þªÿL��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú8u

-o��ú��Äþ*���´û]ú§ü��)���CQ7�Äú���ü�����ûL6 0 ú�ü�þ*S�ú�ü��ÄúU�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿW������ü�þ�û]ø�ú"�:�'úHü 0 ú:úHû þªÿ¸ÿW��ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú"�R5 ú��7!øV�]þ�û)(��¸û)(RF�ú:ý�ü��¸øHú�� 0 �´ü��&�´û 0 ��ý�S�ý���ÿ¸ú�� A 68þªû&�@þ��)�Äÿ���ü��Äú#D\� g þ�ÿ�(���ý���ü��)� I ü��]ú ý�ú����Äÿ�üV�¡þ�ý¢úC���)� 0 û
�¸û�JM��(��Äý�ú � +.- �Äú g �Äú��'þªýV���Äÿ��ªü#�
�Qý ü��Äú 0 �´ý��´û&(1ý��7��� D²� g 5<JM��(��Äý�ú ò7A þ*�&�'ú�þªýV�xü��K�´û9���¸ø:þ\ü�ú
þªû{ú��Äø�ú:ÿ´ÿ¸úHû<ü�mÄüR��û/ü��Äú�m]ýV�Yü�ü 0 �K�����6úHû&�����Qû&��6Z���&(�(�ú"�Yü��´û&(uü��'þ\ü6ü��Äú�ý�ú��Äý�ú��¢úHû<ü�þ\ü�����û����������Äû&�c6þªû9�6ü��Äú:ý¢ú����$ú����´û&�ÄúHú���þ*�)�8ú:þ�ý�ü��/�'úx�����6ú1�¸ûQü�úHÿ¸ÿ���(����Äÿ¸ú1�6ú:þ�û)�¸û)(xü�� ü��Äú��Äû&�¨ú:ý¢ÿ��'�´û&(#������ú:û&�����Qû&��+
� �)�¸ÿ´úC�����6ú 0 �]þ\üb���)��lYú:ø�ü���F�ú�6���ûÄúNý�ú:þ�����û'þ*�Äÿ¸ú1�¸û<ü¢úHý��Äý�ú�ü�þ\ü�����û��*��ü��Äúxý�ú����Äÿ´ü��¸û)(R�����Yü�þªû]øHú��3���vü��]þªüü��]ú�ý�úHÿsþ\ü�����û9�³ø��Qû&�����¨ú:ý¢ú"�ô�)�na)úHý��Äý�����þªý��¸ÿ��K��û°ü 0 �%������ú:û&�����Qû&��6M��û]úU�*�¡þ*a8ú�ø3ü85<�9�7���´ü���F�úUFQúHýV���9�ûÄú�(Qþ\ü���FQú A þªû&�[��ûÄú:���L�
��ý���þªÿ���ü_�e5<�´û��
�Qý���þ�ÿ�ö\û)��û)�]ý���� ú���������û]þ�ÿÄü��#�
�Qý���þªÿ
öX�]ý���� ú���������û]þ�ÿ A +o]\��SQú 0 ����ú�6ü��]ú>ü¢ú:û&�¨ú:û]ø��ô�
��ý/����ý�ú[�Yü�ý��Qû)(�ÿ��[þ*a8ú�ø3ü���FQú�ý�úHÿsþ\ü�����û9�U5 ú�+ (9+�6�þ�ûQü�þ*(���û)����� þªû&�.�&��ýV��ú��Äÿ¸þX� A ü��%�8ú
ÿ¸ú����^�
��ý���þªÿ,ü��]þªû ÿ¸ú���� þ*a8ú�ø3ü���FQú>ý¢ú:ÿ¸þªü�����û&�[5 ú�+ (&+�69l_��� ü�ý�þ��¨ú�� A ���&(�(�ú"�YüV�³þ
�2�ªü�úHû<ü��sþªÿ%ú����Äÿsþªû]þªü�����û
�¸û{ü�úHý��R���*�
þ[ü�ý���F\þªý��¸þªü¢ú�6Z���Äÿ���Q7�Äú
��ü¢ý��]ø3ü��Äý�ú�+ g �]øV� þªûá���&�¢úHý�F\þ\ü����Qû{ø����Äÿ��ä�
�Qý�� ü��Äú
�]þ��������*�
���)�&�¢ú�Q7�ÄúHû<ü��´û'FQú���ü���(Qþ\ü����Qû��´û<ü��1ü��Äú_ý�úHÿsþ\ü����Qû&���)���$�'úHü 0 ú:úHû{þ*a8ú�ø3ü���F'�´ü_�°þ�û&���
�Qý���þ�ÿ��´ü_��6`�Qý�ø����Äÿ��
���)(�(Qú���üxü��Äú8�'ú�(��¸ûÄû)�¸û)(��/�*��þ�ü_�'�2��ÿ���(��%�
��ý/�´û<ü¢ú:ý��8úHýV����û]þ�ÿ�ý¢ú:ÿ¸þªü�����û&� 0 ��ü��)�¸ûä��ý�(Qþ�û)��B�þ\ü����Qû&��+�÷1�
�¸û ü��Äú8�Äý�ú�F'�����&�³ú��Äþ*���Äÿ¸ú�64��ü 0 ���Äÿ�� þ*�)�8ú:þ�ý³ü��'þ\ü ü��Äú[�/�Äÿ´ü��������6ú:û&������û'þªÿ �¢ø:þªÿ��´û)(
���1�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ
�����Yü�þªû]øHú��vø:þªû��'ú³þ��2� 0 ú:ý��
�Äÿ�ú����Äÿ��Qý�þªü��Qý��6ü��7�Qÿd�
��ýY�Äý��¸û)(��¸û)(���ýV�¨úHýTü��6þR�)��FQúHýV��ú:�Äþ\ü�þ���úHü�+v ÿ ¾
¾�ñ,ò#¼xõZ±,³1Àw� ¼^ÀM³�ó ò§ï � ñ`¼C¾
± ½ ò�x^¼xñ�ö�¼³ï�õY³y�µº�ð*ñ�ô�õTð,ô�ñ`¼C·z ³�� ñ`³bÀMÀ*öHò§ï|{#´ ñ�öHï�õ�ö�¾,¼C·�½�ò/¸¿¾¯ò�ï,³¡ï�ðMÀ}{^¼³ï�ó ½²¼³ï�ò§ï@ö�õY¼C·U½ ò§ñ�~

ñ`³�·�¼
ð�öHò§ï ÿ ï,¼C·��[À�ö�Àùò�ï º[³vðMÀùò#¹�� ñ`¼C¾
±,À
������ü�þ�û]ø�ú�!O�]þ���ú"�uþ*�&�Äý��<þ�øV�Äú"�vü��[�¸ûQü�úHý�!k��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿ�þªû]þ�ÿ��������-þªý�ú ú��<ü�ý¢ú��6úHÿ���(QúHûÄú:ý�þ�ÿ=62�)�¨ü³þ�ý¢ú§ÿ���S�ú�!
0 ����úTÿ�������ü�ú��/�´û ü��Äú��´ý�þ��)�¸ÿ��´ü_�
ü��^�¨úHÿ���F�úHý4�¨úHü�þ*�¸ÿ¸ú��C�¸û��
�Qý���þ\ü����Qû ý�ú�(<þªýV���´û&(vü��ÄúTý�úHÿsþ\ü�����û9���)���&� 0 ��ü��)�¸û
�¢ú�ü��1�*�`�Yü�ý��'ø3ü��]ý¢ú"��+ D
��ý�úNü��]ú���ý�ú�ü��¸ø:þªÿ¸ÿ��_ý¢ú�m]ûÄú"�,��úHü��)���)�b�
��ý¡ü��Äú þ�û]þªÿ�������� �*�`�/�Äÿ�ü���F\þ�ý��sþ\ü�ú#�Äþ\ü�þ

Hwò



−8
00

−6
00

−4
00

−2
00

0
20

0

−200−1000100200300N
et

w
or

k 
M

D
S

 o
f N

ew
co

m
b 

D
at

a 
by

 H
am

m
in

g 
D

is
ta

nc
e

λ 1

λ2

1

2

3

4

5

6

7

8

91011

12 13

14
15

−6
00

−4
00

−2
00

0
20

0

−2000200400N
et

w
or

k 
M

D
S

 o
f N

ew
co

m
b 

D
at

a 
by

 S
tru

ct
ur

al
 D

is
ta

nc
e

λ 1

λ2

1 2

3

4

5

6

78910 11

121314 15

Jo��(��]ý¢ú H � D²� g �*�`®�ú 0 ø����/��J]ý�þªü¢úHý�û)�´ü_���-þªü�þ&6&­�û)��Q7�ÄúHÿ��8]�þ*�8úHÿ¸ú���þªû&�,­¡ûÄÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�eNTþ��¢ú��H�@



−40 −20 0 20 40 60

−
3

0
−

2
0

−
1

0
0

1
0

2
0

3
0

MDS of Bank Wiring Data − Structural Distance

λ1

λ 2

Horseplay

Arguments

Friendship

Antagonism

Helping

Job Trades

JM��(��Äý�ú � � D\� g ��� � þªû&S � �´ý��¸û)(��-þªü�þ&6Ä÷¡ø3ü���ýV�YÒ`�ÄøV�]þ�û)(�ú�þ*�Äÿ¸ú 0 �´ü��)�¸û ! �Qÿ´ú"�

H*?



0 200 400 600 800 1000 1200

0
2

0
0

4
0

0
6

0
0

8
0

0
1

0
0

0

Shepard Plot of Newcomb Data MDS

Data Distance

M
D

S
 D

is
ta

n
ce

0 20 40 60 80

0
2

0
4

0
6

0
8

0

Shepard Plot of Wiring Room Data MDS

Data Distance

M
D

S
 D

is
ta

n
ce

JM��(��Äý�ú ò � g �Äú��]þªýV���1�sþ*(Qû)����ü��sø P ÿ��ªü���6)®�ú 0 ø����/��þ�û&� � þ�û)S � �¸ý��¸û)( ! �'��� D\� g JM�´ü��

H��



(�ú:ûÄúHý�þªÿ¸ÿ��>ø�úHû<ü�úHýY��û�þªû'þªÿ��'���������bü��Äú³ø��wF\þªý��sþªû]øHú1�8ú�ü 0 úHúHû�F\þªý��¸þ��Äÿ¸ú�� I 0 ú�6$ü��ÄúHû\6&���'þªÿ¸ÿd�
��ÿ¸ÿ�� 0 ���)�´ü�+
� �)�¸ÿ´ú�ü��Äú8�6úHü��)���)� 0 ú����]þ�ÿ´ÿ �Äú:ý¢ú_ú����Äÿ��w���]þXF�ú8�'ú:úHû 0 ú:ÿ´ÿ�!k�Äú�F�ú:ÿ����'ú"� 0 �´ü��)�¸û/ü��Äú
�Yü�þ\ü�����ü��søHþ�ÿÿ���ü�úHý�þ\ü��]ý¢ú�6�ü��Äú��¸ývþ*�)�Äÿ��søHþ\ü����Qû�ü����¸ûQü�úHý�!k��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿ2�Äþ\ü�þ/�¨ú���þªû&�)�Tø�ú:ý�ü�þ*�¸û[���'ú�ø��sþªÿ�ø��Qû&�����¨ú:ý�þªü�����û&��+
��û��]þªý¢ü��sø��]ÿ¸þ�ý�6*��þ�û7��ø��wF\þªý��sþªû]øHú�!�þªû]þ�ÿ��<ü��søW�6úHü��)���)�pý¢ú:ÿ��C�Qû�ø�úHý¢ü�þ��´û��Äý����8úHý¢ü��¸ú��4���)ü��Äú�ø��wFDþ�ý��sþªû'ø�ú
��þ\ü�ý���� 0 �&�¸øV� þ�ý¢úR(��]þªý�þªû<ü¢ú:ú��ô�Äû&�ÄúHý³ü��Äú_ø���û'F�ú:û<ü�����û]þ�ÿW�¨ú�m]û&��ü����Qûä�*�cü��]ú�ø��wF\þªý��sþªû]øHú�6�þ�û&� 0 ú
�#�9�Yü4�ÄúHý�ú �¨ú�����û9�Yü�ý�þªü¢ú%ü��]þªüM���Äý4��ú�þ����Äý�ú%þªÿ�������þ\ü�����m]ú���ü��]ú��¢ú��Äý����8úHý¢ü��¸ú��o�8ú��
��ý�ú 0 úcøHþ�û ý�úHÿ��¸þ��Äÿ��
�¨ü��´ÿ���B:úNü��Äú^�6úHü��)���)�Y�¸û
Q7�Äú���ü�����ûL+

��û�ü��&���x��ú�ø3ü����QûL6 0 ú 0 �¸ÿ´ÿM�¨ú�FQúHÿ����e��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ|ý�ú�(�ý�ú��������Qûô5 0 �)�¸øV�%(�úHû]úHý�þªÿ���B:ú��Tü��]ú ûÄúHü 0 �Qý�S_ý¢ú�!
(�ý�ú��������Qû8���4ENý�þ�øVS'�]þ�ý��$ü^5 ì">�G�G�A�A 6)�Äý��´û'ø����]þªÿbø������2��ûÄú:ûQü
þªû]þ�ÿ��������^5 0 �)�¸øV�,m'û&�)��ø:þªû)�Qû)�¸ø:þªÿ\��ü¢ý��]ø�!ü��]ý¢ú"�\�¸û³ü�úHý����o�*� 0 �&�¸øV�C��ü��Äú:ýM��ü¢ý��]ø�ü��Äý�ú���øHþªû#�'úTú����Äý�ú�����ú"� A 6\þ�û&�³øHþ�û)��û&�¸ø:þªÿQø���ý�ý¢ú:ÿ¸þªü�����ûxþªû'þªÿ��'�����
5 0 �&�¸øV�¯ú����Äý�ú�����ú"�x(�úHû]úHý�þªÿ�ÿ��¸ûÄú�þªýNý¢ú:ÿ¸þªü�����û&�Nþ����Qû)(,��úHü��:�*�3(�ý�þ*�)�9� A �
��ý:(�ý�þ*�&�K�¢ú�ü���+6÷1�:�8ú��
��ý�ú�6
�)� 0 ú�FQúHý"6 0 ú[�8ú�(��´û��'�¯ú"�Yü�þ*�Äÿ������)�¸û)(1ü��Äú��]þ����søR�
��ý���þªÿ������R� 0 �)�søV� 0 �¸ÿ¸ÿcþ�ÿ´ÿ�� 0 �&�§ü��¯þ*�)�Äÿ��°ü��]ú
�6ú�ü��)���)�`�*�c�¸û<ü¢úHý�ú���ü�ü��C�¸û<ü¢ú:ý�!��Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ'�]þ\ü�þ&+M;¡úHý�ú�6�ü��Äú"��ú �
�Qý���þªÿ������R�,þªý�úcü��]úY(�ý�þ*�)���6ú:þªû�þ�û&�
F\þªý��¸þ�û]ø�ú�6ªþªû&�³ü��ÄúY��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þªÿ¨ø��wF\þªý��sþªû]øHúpþªû&��ø��Qý¢ý�úHÿsþ\ü����Qû^�6ú:þ����Äý�ú���+ � �´ü��§ü��Äú"��úTü��7�Qÿ��o�
�QýM(Qý�þ��)�
ø������]þªý�������û8�´û,�]þ�û&�c6 0 úNü��Äú:û,�Äý��¨øHúHú���ü���ü��Äú^�#�Äÿ´ü���F\þªý��¸þªü¢úxþªû'þªÿ��'�����pü�ú:øV�Äû&��Q7�Äú"�cü��Äú��R��ú:ÿ�FQú���+�bÄ�Å b�É)Ì4Ë�ÎË7KÇ��4ÌMÉ.;_ÌI91ÍdÏ ÌI9�= 7KÇWÉ&É)Ï�H_Ì65?;_Ç:9�"µÏ\Ì4Ð'È1É)Ï\Ð
��û���ýV�¨úHý�ü��³þªû]þ�ÿ��'B:úcü��Äúb��ü¢ý��]ø3ü��Äý�úY�*��ø��wF\þªý��¸þ�û]ø�ú"� 5aþªû9�9öX�Qý�ø���ý�ý�úHÿsþ\ü�����û9� A þ*����û&(:��ü¢ý��]ø�ü��Äý�ú���6��´üW���
ø�ÿ¸ú:þ�ý¢ÿ��^�����8úHý�þ\ü���FQú3�
��ý`�&�*ü��:�Äú�m]ûÄú 0 �'þ\ü 0 ú �6ú:þ�û��7�/���]øV�§ü¢ú:ý��R��+o��û�(�ú:ûÄúHý�þªÿO6Dü��]ú�þ*�)�Äý��QþQøV� 0 ú
�
��ÿ¸ÿ�� 0 ��� �]þ��¢ú��8��û_ü��ÄúNü�ý¢ú�þ\ü���ú:û<ü ����ú"��(�ú^��ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú"�vþ��cý�þªû&�)��� F\þªý��¸þ��Äÿ¸ú���6 0 ��ü��_ü��Äú:�����6úHû<ü��
�*�bü��Äú"��ú�FDþ�ý��sþ*�]ÿ´ú"�Z�¨ú�m]ûÄú��_þ�ø:ø���ýV���¸û)(�ÿ���+4JÄý����"þ/�Äþ\ü�þ þªû'þªÿ��Qü��¸ø1�'ú:ý����8ú:ø3ü���FQú�6 0 ú-øHþ�ûU�8ú¡ü��)���)(��<ü
�*�vþ��C���8úHý�þ\ü��¸û)(,��û�5<�9�7�������]ÿ��K�'ú:ý��/�¨ü¢ú"� A F�ú�ø3ü���ý���B:ú��[ý¢ú��Äý¢ú"��ú:û<ü�þ\ü����Qû&�:�*�Tü��]úU(�ý�þ*�)�°þ��wl�þ�ø�ú:û]ø��
��þ\ü�ý����c+ � �)�¸ÿ´úNü��)���-þ*�)�]ý��<þ�øV�8�¢úHú��R� �´û<ü��&��ü���FQú³úHû)���)(��\6���ü1���vûÄú�ø�ú"����þªý��6ü��R�Äý��¨ø�ú:ú���øHþªý�ú��
�]ÿ´ÿ��8���
þ���ü��§úHû&���Äý�úvü��]þªü��6ú:þ����]ý¢ú"�W�¨ú�m'ûÄú��R�¸û�ü��)���Z�aþ����)����û 0 �¸ÿ¸ÿ&�¸ûR�aþ�ø�ü��8ú��]þXFQúb�´û_þ^��þªûÄûÄú:ýTø���û&�����Yü�úHû<ü
0 �´ü��uú��'�8ú:ø�ü�þªü�����û&��+ � ú��Yü�þªý¢ü�6'ü��Äú:ûL62�7�,�)�&�´ÿ����¸û)(U���]ýb�
��ý���þªÿ������R� 0 �´ü��@ü��Äú/�������]ÿ´ú"�Yü"69�Äû&��Q7�Äú:ÿ��ÿsþ*�8úHÿ¸ú��/ø:þ��¢úK5
�
��ý 0 �)�søV�{þ*�&�Äÿ��søHþªü�����û&��þªÿ¸ý�ú:þ��)�[ú��'����ü A þªû&� ü��Äú:û$���wF'�´û)(1ü��[ü��Äú�����ý�ú[(QúHûÄú:ý�þ�ÿ
�Äý����Äÿ¸ú�� �*�`�Yü�ý��]ø�ü��Äý�þªÿ�ø��wFDþ�ý��sþªû'ø�úx��û�þªý��)��ü�ý�þ�ý��R(Qý�þ��)�8�¢ú�üV��+

)oÕ<Ö2Õ<Ö à�ßMÝP¦��Mè7êPW�ç�ÛV�Zè'ê<è'ìï×/Û)Þ�è
� ú
�'ú�(��¸û����ÄýR������ø��9�������Qû��'� ý�ú�F'�¸ú 0 �¸û)(¯ü��Äú
�������Äÿ¸ú���ü>øHþ��¢ú�6��´û 0 �)�søV�DÒ Î ø��QûQü�þ*�¸û&����ûÄÿ�����û]ú
�6ú��/�'ú:ýpþªû&� 0 �)�søV�6ü��]úHý�ú��
��ý�úvþªÿ¸ÿ�� 0 �4�9��ü��Äú¡ÿ������Äý��#���d�Äú:þªÿ��¸û)(C���Qÿ´ú:ÿ�� 0 ��ü��6ü��Äúb�]û)��Q7�Äú:ÿ��§ÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�
(�ý�þ*�&�L6�$�+�÷��^�&���]þªÿO6 0 úU���]þªÿ¸ÿ,ü¢ý�ú:þªüj$ þ��³þ,����(�ý�þ*�)�L6*þªû&� 0 ú 0 �´ÿ¸ÿ`�
�Äý¢ü��Äú:ý þªÿ¸ÿ�� 0 ÿ��7���&��+[J)�Qý
�)�Äý��2���¢úR�*�Tü��)���C�����¢ø��&��������ûL66ê8���)���Äÿ��ô�8ú6ü�þ�S�úHû þ��^�¨ú�m]û]ú��.�¸û.Ò�Q7�]þ\ü����Qû ? 6�þªÿ´ü��&���)(��1ü��Äú�ê8�*�
ÒZQ7�]þªü�����û ì ø:þªûU�8ú�ú����Äÿ��w��ú"���´û>ü��Äú1�)�¸øV�)��ü��������&�pø:þ��¢ú�+4D
�������´û&(#�Äþ\ü�þ�Â/�¸û]ø�ÿ��&���¸û)( ÿ��'���&�Z��ýW��a9!
ü¢ý��sþªû)(Qÿ´úNúHû<ü�ý��¸ú�� �¸û�ü��ÄúC�������]ÿ´ú^(Qý�þ��)�)�sø
ø:þ��¢ú�Â8���)���Äÿ��8�8ú^�����´ü�ü�ú�� 0 �Äú:û�ø:þªÿsø��Äÿsþ\ü��´û&(§ü��Äú^F\þªÿ��Äú��
(���F�ú:û8�8úHÿ�� 0 6Äþªû9�_û&��ý��6þ�ÿ���B��¸û)(6ø��Qû&�Yü�þªû<ü�� ���)���]ÿ����8ú³þ��Xl_�&��ü¢ú"��þ�øHø���ýV���¸û)(�ÿ���+

Ñx��F�úHû[ü��&����6�ÿ¸ú�üC�9�^�'ú�(��¸û 0 ��ü��°ü��ÄúU�¨ú�m]û)�´ü�����û����%ü��Äú �*t�r�s } � z r*~ I ü��)���C���³þ�û°ú���ü����6þªü��Qý^�*�ü��]úxú����'ú�ø3ü�þ\ü�����û,����þ��Äû)���
��ý��y�Äý�þ 0 � ý����"ü��Äú^(Qý�þ��)�Lñ �cú���(Qú^��úHü�+W��û�ü��]úC���¸øV�&�ªü��������&�vø:þ��¢ú�6$ü��]ú

H*G



(�ý�þ*�&�[�6ú:þ�û�ø���ý�ý¢ú"���2��û9�)�%ü���ü��Äú^(Qý�þ��)�Lñ � �¨úHû&���´ü_��6]þ�û&�[�´üb���Y�ÄúHý�ú^�¨úHû&�ªü¢ú"���7�

ê-,¤g ì� k ( � � Ý Þ54tÝ60\7 � Ý Þ54�Ý6297 � ê\,$5a�em>� A 5 ì"H�A

� �´ü��°þªû1ú����Äý¢ú"��������û
�
�QýNü��Äú�(�ý�þ*�&�e�6ú:þªû\6 0 ú6þªý�ú û&� 0 �Äý�ú��]þ�ý¢ú"�@ü��,�¨ú�m]ûÄú�ü��Äú�ø��wFDþ�ý��sþªû'ø�ú
�8ú�ü 0 úHúHû�ü 0 ��ÿsþ*�8úHÿ¸ú��8(�ý�þ*�)�&��6�$Áv�þ�û&��$ x +`- �Äú ��t�r�s }e| vl©wrwtTu<r*~ |Vz^���%ü��Äúxm]ýV�YüY�Äý������]ø�ü�!k�����6úHû<ü
�*�*ü 0 �/(Qý�þ��)�&��ñ¨ú���(Qú:�¢ú�üYF\þªý��sþ*�Äÿ¸ú��vþ��9���¨ücü��Äú��´ýb(Qý�þ��)�[�6ú�þªû&� �Qý �
��ý��6þ�ÿ´ÿ���l� ux5'$Áv�m�$ x A g ì� k ( � � Ý Þ 4 Ý6087 � Ý Þ 4 Ý6297 �S[8[ ê�v)5a�em>� A ô ê ,�< ] [ ê x 5���m�� A ô ê ,=> ]8] 5 ì��7A

®b��ü¢ú�ü��]þ\ü�ü��Äú �*t�r�s } ©Xr*tTu<rw~ |�z�6�þ°û]þªü��Äý�þªÿY(QúHûÄú:ý�þ�ÿ���B:þªü�����ûä���-ü��Äúe�Yü�þªû&�]þªýV�$F\þªý��sþªû]øHú�6%ø:þªûh�8ú
�¨ú�m]ûÄú��uú:þ����¸ÿ��8�&���¸û)(�ü��Äú§þ��9�wFQú³þ��cü��Äú§ø��wF\þªý��¸þ�û]ø�ú:�*��þR(Qý�þ��)� 0 ��ü��e�´ü��¢úHÿ��_+1- �ÄúC�¸û<ü¢úHý��Äý�ú�ü�þ\ü�����û\6þ*(<þ*�¸ûL62���x��û]ú#�*�pü��Äú���ú�ø��Qû&�
�����6úHû<ü:�*��ü��Äú�������ü¢ý����)�¨ü�����ûe�
��ý���ú"�e�'�,�Äû)���
��ý�� �¨ý�þ 0 �Y� ý����ùü��]ú
(�ý�þ*�&�Lñ �Tú"��(�ú^�¢ú�ü�6'þªû&��ü��ÄúC�Äú�m]û)�´ü�����û,���Y(���F�ú:û8�'� �

k{Ã�� 5*$ A g �l� u:5+$�mG$ A 5 ì�ò7A

g ì� k ( � � Ý Þ 4 Ý6087 � Ý Þ 4 Ý6297 �S[ ê , 5a�em>� A ô ê , ] � 5 ì"@�A

� ú���þX� û&� 0 �Äý��¨ø�úHú"� ü��ä�¨ú�m]û]ú_ü��Äú
�Äý������]ø3ü�!O������ú:û<ü�ø���ý�ý¢ú:ÿ¸þªü�����ûä�8ú�ü 0 úHú:û/ü 0 �°ÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�
(�ý�þ*�&�&��6��&���´û)( ü��Äú-û)�ªü����Qû&���*�L(�ý�þ*�&��F\þ�ý��sþªû]øHú¡þªû9�>ø��wF\þªý��sþªû]øHúb�¨ú�m]û]ú��>þ��9�wFQú�+4- �)�������Z�Äý�ú��¢úHû<ü�ú��
�¸û,Ò�Q7�]þ\ü����Qû ì�? � �

5+$ v m�${x A g �l� u:5+$qv�m�$ x A� k±Ã�� 5'$qv A kfÃ��Y5+$ x A 5 ì�?7A

®b��ü¢ú¡ü��]þªü
�
�]þ���ü��Äúx�&���]þªÿ2�¸ûQü�úHý��Äý�ú�ü�þªü�����û>þ��pþC�]ý������]ø�ü�!k�����6úHû<üTø���ý�ý¢ú:ÿ¸þªü�����û��8ú�ü 0 úHúHû>ü��Äú
ú���(Qú

�¢ú�ü�� ����$qv,þ�û&��$ x ü�þ�S�úHû�þ��cý�þªû9����� F\þ�ý��sþ*�Äÿ¸ú���+

)oÕ<Ö2Õ�Ô ã�è'ßMè7ÜXÛ&ê ×/Û)Þ"è
÷1� 0 �´ü��1ü��Äú��Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿM������ü�þªû'ø�ú�6 0 ú#�'þXF�ú#�¸ûuü��Äú6øHþ��¢ú#����ü��]ú/(Qý�þ��)�uø��wF\þªý��sþªû]øHú þU�6ú:þ����]ý¢ú/�*�þ������$ø��¸þªü�����ûR�8ú�ü 0 úHú:û8��ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú"� 0 �&�¸øV� 0 ú 0 �����>ü��/(QúHûÄú:ý�þ�ÿ���BHú�ü�����úHü�� 0 ��ü��_þ�ý��)�´ü¢ý�þªý��6þ�øHøHú��������Äÿ¸ú
�8úHý��#�¨ü�þ\ü�����û�(�ý����&�&��+

JM�´ýV��ü�6 0 ú^���&�¢úHý�F�ú-ü��]þªüvü��Äú^(Qý�þ��)�[�6ú�þªû�5
�Qýb�¨úHû&���´ü_� A 6)(���F�ú:û8�¸û
ÒZQ7�]þªü�����û ìXH ���vÿsþ*�8úHÿ��¸û)(��´û�!
F\þªý��¸þ�û<ü I ê\,ï����ø��Qû&��ü�þªû<üW�Äû9�¨úHýTþªÿ¸ÿ)�'ú:ý��/�¨ü�þªü�����û&��+4- �)���Z�´û6ü��Äý�ûR�����Äÿ��´ú"�,ü��]þ\ü�ü��Äúb(Qý�þ��)�/F\þ�ý��sþªû]øHú
5<Ò�Q7�]þ\ü����Qû ì�ò'A ���Nþªÿ����_ÿ¸þ��'ú:ÿ��¸û)(��´û'F\þªý��¸þ�û<ü�6c���¸û]øHú�� Ý Þ54tÝ0\7 � � Ý Þ54�Ý297 � [ ê-,ä5���m�� A ô ê\, ] � øHþªû]û)�ªü:�'ú6þw��!� ú:ø�ü¢ú"�/�'�C�8úHý��#�Äü�þ\ü����QûL6�ú���ü��ÄúHý"+4- �)���`�¢úHú��R�4�´û<ü��&��ü���FQúHÿ�� ý�ú:þ�����û'þ*�Äÿ¸ú � ü��ÄúY(�ý�þ*�)���6ú:þ�û�þ�û&�#(Qý�þ��)�
F\þªý��¸þ�û]ø�ú>þ�ý¢úR�]ý����'ú:ý�ü��´ú"�C�*�cü��Äú[�����Yü�ý����)�¨ü����Qûä�*�vú"��(�úUF\þ�ÿ��Äú"��6*ý�þ\ü��]úHý³ü��]þªû°ü��Äú��¸ý§þ�ý¢ý�þªû&(�ú��6ú:ûQü"6
þªû9�_þ��Y���]øV�
���)���]ÿ��_û)�ªüb�8ú³þwa)ú:ø�ü¢ú"�[�'��ý�ú��Qý��ÄúHý��´û)(/F�ú:ý�ü��¸øHú���+

H*>



- �)����ÿ¸þ��YüW�¸û<ü��)�´ü�����û�����þªû������2��ý¢ü�þ�û<üW��ûÄú �¸û6ø���û&�����¨úHý��´û&(-ü��ÄúY����ý�ú (�úHû]úHý�þªÿ¨øHþ���ú�+`N��Qû&�����¨ú:ý�þ�û
�ÄûÄÿsþ*�8úHÿ¸ú���(Qý�þ��)�L6,O�6 0 �´ü��6þ�ø:ø�ú"�������]ÿ´ú �8úHý��#�¨ü�þ\ü�����û�(�ý����&� Í Î � � Í Î ��I ì +4®b� 0 ÿ´úHüM$Áv�þ�û&��$ x �8úü��]úvÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�/(Qý�þ��)�&�4�Äý������]øHú����'�{s@v)5ÉO A þªû9�Ás x 5PO A 6Qý¢ú"���8ú:ø�ü���F�ú:ÿ���6 0 �Äú:ý¢ú0s@v>m�s x z Í Î m�s:vd�gJs x +
- �Äú:ûL6�� ý���� Ò�Q��'þ\ü�����û ì�� 6�l� u:5+$qv�m�$ x A g ì� k)(0� � Ý Þ 4 Ý6087 � Ý Þ 4 Ý6297 �S[8[ ê ,=< 5P��m>� A ô ê ,�< ] [ ê ,=> 5���m�� A ô ê ,�> ]\] 5 ìX��A

0 �)�søV�����>øHÿ´ú�þªý�ÿ��ä����a)úHý�úHû<üR� ý���� k±Ã��Y5+$qv A g k±Ã�� 5+$ x A g k±Ã��Y5�O A 5 0 �Äú:ý¢ú²k{Ã�� 5PO A øHþªûá�8úü��&���)(��Qü:�*�cþ��-ü��]ú�F\þ�ý��sþªû]øHú#���Tþªû'�@ÿsþ*�8úHÿ��´û&(8���dO A 6o���¸û]ø�ú��¸ûK(QúHûÄú:ý�þ�ÿ6ê ,=< 5P��m�� A �g ê ,=> 5a�em>� A ¬�õ*+
J)�QýTü��Äú^(QúHûÄú:ý�þ�ÿ���BHú"� �T�=tT� | �O��t�rw� | vl©wrwtTu<r*~ |Vz�69�)� 0 ú�F�ú:ý�6 0 ú
û'þ\ü��]ý�þ�ÿ´ÿ��U��ú:ú�S6ü����Äú�m]ûÄúNü��Äú:�6ú:þ����Äý�ú
���]øV�>ü��]þ\üTü��Äúx�&���]þªÿ)ý�úHÿsþ\ü����Qû&���&���U�8ú�ü 0 úHú:û>ü��Äú�F\þ�ý��sþªû]øHú-þ�û&��ü��Äú
ø��wF\þªý��¸þ�û]ø�ú¡ø���û<ü��¸û'�Äú��pü����)�Qÿ��c+
g �8ú:ø��nm'ø:þªÿ¸ÿ���6 0 ú
ý�ú�Q7�)�¸ý�ú¡ü��]þ\ü�l� u ð 5Ps v 5PO A m�sKxW5PO A�A gÂk{Ã��35�O A |�Oqmns v m�sKxfz�Ò Î 5 ì�G7A
÷1�Z��ü��]þ*�)�8úHû9��6Qü��Äú-ø���û9�Yü�ý�þ��´û<üW�*�LÒ�Q��'þ\ü�����û ì"G �Äÿ¸þQø�ú"�pþ^��ü¢ý���û)(³ø���û&��ü¢ý�þ*�¸û<üW��û6ü��]ú1�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ

ø��wF\þ�ý��sþªû]øHú�+MJ)��ýTþC���´û)(Qÿ´ú1�ÄûÄÿsþ*�8úHÿ¸ú��R(Qý�þ��)��O 0 ��ü��[���'ú�ø���m]ú��>þQøHøHú��������Äÿ¸úY�'ú:ý��/�¨ü�þªü�����ûU(Qý����)�ÁÒ Î 6ü��]ú^(�ý�þ*�)��F\þªý��¸þ�û]ø�úx���cû]ú:ø�ú"����þªý��¸ÿ���ü��Äú^��þw�����#�)� ø��wF\þªý��¸þ�û]ø�úx�wF�ú:ýTþ�ÿ´ÿL�'þ*�¸ý��3�*�4�8úHý��#�¨ü�þ\ü�����û9� �*�O 0 ��ü��)�´û�Ò Î +W- �)���Y�������Äÿ¸ú^�)�¨üb�����2��ý¢ü�þ�û<ü�ý¢ú"���Äÿ´üY��� �]ý¢ú"��ú:ûQü�ú��8�´û
- �Äú���ý�ú�� H �
cCåMè'Ø&Üwè'Ù Ô�[�1t��Ül�Mí,���\ÜwÛ)ê1×/Ø'é)Û�ÜwÝ<Û&ßoí�èV]wÕ�¨ u�© z ~�rw~$��~&��r�� z � z � ��t�rVs }�OËÕ u�� } r |�|Vz �V�Vu<��� z s z t®Ö�����kr*�=u<v*~8�*t�vw�"s Ò Î ­ek{Ã��Y5�O A g���þw� @ A F @ H ò1C D �l� u:5Psd¾�5�O A m�sd¿L5�O A�A ª° t�v"vM� ª�JM�´ýV��üTû)��ü¢ú¡ü��]þªü�� ý�����ü��Äúx�Äú�m]û)�´ü�����û8�*�|ü��Äúx(�ý�þ*�)�RF\þªý��sþªû]øHú�6Vk±Ã��Y5PO A g¤k±Ã��35És:¾�5ÉO A�A gk±Ã�� 5�sd¾Z5�O A�A |�s:¾Fm�s:¿�z�Ò Î +4J&��ýTþªû'� ü 0 �³ý�þªû&�)���óF\þ�ý��sþ*�Äÿ¸ú��M� þªû&�O� � k{Ã��Y5+� A gÊk{Ã��Y5'� A 6
�)� 0 ú�FQúHý"6 �l� u:5��²m�� A�� k{Ã��35'� A +3�Rüvü��Äú:ý¢ú��
��ý�ú:�
��ÿ¸ÿ�� 0 �Tü��]þ\üyk±Ã��35�O A�
 �l� u:5Ps:¾35�O A m�sd¿L5PO A�A +
-�ý���F'�¸þ�ÿ´ÿ���6¡ü��Äú.���¨úHû<ü��´ü_�ï�8úHý��#�¨ü�þ\ü����Qû (��'þªý�þªû<ü¢ú:ú���ü��]þ\ü²k{Ã�� 5ÉO A g �l� u:5Psd¾35PO A m�s:¿L5�O A�A �
�Qý
þ\ü�ÿ¸ú:þ���ü,��ûÄú°øV�)���sø�úô�*�Ás ¾ m�s ¿ z8Ò Î 5 û]þ��6úHÿ��Xþªû'�h�´û 0 �)�søV��s ¾ g s ¿ ATI ü��'�&��k±Ã�� 5�O A g
��þw� @BA F @ H ò1C)D �l� u:5Ps ¾ 5�O A m�s ¿ 5PO A�A +(��&�¢úHý�F�ú_ü��]þªü_þ����¸ý¢ú�ø3ü�ø���û&�¢ú�Q7�Äú:û]ø�ú
���-ü��Äú g ü�ý��]ø�ü��Äý�þªÿ:N��wFDþ�ý��sþªû'ø�ú
- �Äú��Qý¢ú�� ����ü��'þ\ü�6Tü��
��þ\ü������
��ü��Äúxý�ú�Q7�)�¸ý�ú��6úHû<üY�*�4ÒZQ7�]þ\ü����Qû ì"G 6$ü��ÄúC�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ|ø��wF\þªý��¸þ�û]ø�ú��#�&��üb�8ú^(���F�úHû��'��l� u�ð/5POfv�m�O x � Ò�v�mMÒ x A g ��þw�@�A ò1C < F @ H ò1C > �l� ux5�s:¾35POfv A m�s:¿L5�O x A�A 5 ì�>7A

�¸û6ü��Äúb(QúHûÄú:ý�þ�ÿÄøHþ���ú�+o��û<ü¢ú:ý¢ú"�Yü��´û&(�ÿ���6\ü��)�����¨ú�m'û)��ü����QûR�]þªý�þªÿ¸ÿ¸úHÿ���ü��Äúb�
��ý��ó�*�)ü��Äú1��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ)�����Yü�þªû]øHú
5<Ò�Q7�]þ\ü����Qû ò'A 6cþªÿ´ü��)���)(����ÄúHý�ú@þ*(�ý�úHú��6úHû<ü����R��þw��������B:ú�� 0 �ÄúHý�ú:þ��/�¸û ü��Äú��
�Qý��6úHý 0 ú@þªý�ú_ÿ¸ú:þ��ü��K���´û)������B:ú
������þ*(Qý¢ú:ú��6úHû<ü"+[÷1�§ü��)���/����(��<ü����)(�(Qú���ü�6�ü��Äú8��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þªÿ ������ü�þ�û]ø�ú�þªû9�ä�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ
ø��wF\þ�ý��sþªû]øHú�þªý�ú�ø���û]ûÄú:ø�ü¢ú��$�´û þ[û7�&�#�8úHý��*�¡ý�ú����8ú:ø3üV� I 0 ú����]þªÿ¸ÿcû)�ªüR�)�]ý����Äú_ü��)�����6þªü�ü�úHýR�Äú:ý¢ú�6
�)� 0 ú�FQúHý"+
ÓM� ÆbÇ�È�É|Ý´Ô3Ï�Ï�Ô¢ÖbÉ�Ý´ÎVÔ3Ê ÌVÇDÍ�Ý¸Ë�Ú�Ì|ÌVÇ\Ë�Ì=�c� < ¦ ��� �X«BQ��c� >S�c���S�c��� �� ¦ � «�� � ���}�c��� �� ¦U�X«����]ë

��ð



Ñx��F�úHû_þ§ø���û]øHú��¨ü3�*�o��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þªÿ)ø��wF\þªý��¸þ�û]ø�ú�6ªü��Äú�(QúHûÄú:ý�þ�ÿ���B:þªü�����ûR���|ü��Äúx(�ý�þ*�&��ø��Qý¢ý�úHÿsþ\ü����Qû/�
�Qÿn!
ÿ�� 0 �\Q7�)�´ü¢ú�û]þªü��Äý�þªÿ¸ÿ���+�÷1�)�Äÿ��'�´û)(xÒZQ7�]þªü�����û&� ì�ò þªû9� ì�> ü��vü��Äú3�¨ú�m'û)��ü����QûC�*�¨ü��ÄúZ(Qý�þ��)�xø��Qý¢ý�úHÿsþ\ü����QûL6
0 ú:�Äú�m]ûÄúNü��ÄúC��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ|ø��Qý¢ý�úHÿsþ\ü����Qû�þ���

ð 5�O v m�O"x:� Ò v m>Ò@x A g �l� u�ð#5�Ofv>m�O x � Ò0vMm>Ò x A� k±Ã�� 5�Ofv A k{Ã�� 5PO x A 5 H*ð7A

- �Äúô������ü���ü¢ý�þ*��(��<ü��
�Qý 0 þªýV�$�¸û<ü¢ú:ý��Äý�ú�ü�þ\ü����Qûï�*�
�
ð ����ü��]þªü����xü��Äúô(�ý�þ*�&�Xø��Qý¢ý�úHÿsþ\ü����Qûá�8ú�ü 0 úHú:ûü��]ú�ü 0 �e������ü���ü¢ý���û&(�ÿ��¯ø���ý�ý¢ú:ÿ¸þªü¢ú��¯ÿsþ*�8úHÿ¸ú��$(�ý�þ*�)�&�#�´û ü��Äú,��úHü��/�*��ÿsþ*�8úHÿ¸ú��$(�ý�þ*�)�&�§ø�ý�ú:þªü¢ú��.�'�ü��]ú�þQø3ü�����û�����ü 0 �1þ�ø:ø�ú��������Äÿ¸úU�8úHý��#�¨ü�þ\ü����Qûä(�ý����)�9�C��û ü��Äú��´ý�ý¢ú"���8ú:ø�ü���F�ú8�ÄûÄÿsþ*�8úHÿ¸ú���(Qý�þ��)�&��+%�k�

�
ð
g � ì 6)ü��Äú:û1ü��ÄúHý�ú����Nþ�ÿ��¸ûÄú�þªý
ü¢ý�þªû&���
��ý���þ\ü����Qû1þªû&�K�8úHý��#�¨ü�þ\ü�����û 0 �)�søV�1ü�þ*S�ú"�-ü��Äú6ú��)(�ú���úHü
�*�`�QûÄú^(�ý�þ*�)�,�QûQü���ü��Äú§ú���(QúC��úHüb�*��ü��Äú#�ªü��]úHý I �
��ý����¸øV�&�ªü��������&�b�]þ\ü�þ&6

�
ð�g ì �����Äÿ��¸ú���ü��]þªü�ü��]ú

(�ý�þ*�&�&�3�'ú��´û)(>ø������]þ�ý¢ú"��þªý�ú:���������Qý��)�&�¸ø�6Äþªû&�
�
ð#ghô ì �����]ÿ��¸ú��Tü��]þ\üvü��Äú���þªý�úNø������Äÿ¸ú��6úHû<üV� �*�

ú:þQøV�8��ü��Äú:ý�+�bÄ=Ã  :5�É&È�ÍG5)ÈbÉ)ÌIH�¡hÏ¢�WÉ)Ï\Ð'Ð<;_Ç:9
(-ûÄúC���'F7�����9��þ*�)�]ÿ��søHþªü�����û
�*�,ü��Äú/��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿbø��wF\þªý��¸þ�û]ø�ú^���vü���ý�ú�(�ý�ú��������Qû�þ�û]þªÿ��������Y�*�W���¨ø��sþªÿbû]ú�ü�!
0 ��ý�S'��+Y- �ÄúC�]þ����sø:� ý�þ*�6ú 0 ��ý�SU�
�Qý¡ûÄúHü 0 �Qý�S_ý¢ú�(�ý�ú���������û���û@ÿsþ*�8úHÿ¸ú��e(�ý�þ*�)�&� 0 þ�� m]ýV�YüNþªý¢ü��sø��Äÿsþ\ü�ú��
�'��ENý�þ�øVS'�]þ�ý��¨üY5 ì�>�G�G�A�I �Äú:ý¢ú 0 úb(QúHûÄú:ý�þ�ÿ���BHúcü��)���%þ��)�Äý��Qþ�øV�/�
��ý��&�¢ú1��ûR(Qý�þ��)�R��úHü�� 0 ��ü���þªý��)�´ü¢ý�þªý��þ�ø:ø�ú"�������]ÿ´ú:�8úHý��#�¨ü�þ\ü�����û�(�ý����&�&��+

��û���ýV�¨ú:ý>ü�����úHü8�)�zü��ÄúK��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿ-ý¢ú�(�ý�ú���������û�� ý�þ��6ú 0 ��ý�S26 �´ü8�Äú:ÿ��9�Um]ýV��ü>ü��á�¨ú�m]û]úK�����6úû)��ü�þ\ü����QûL+b��û1þ��)���´ü�����û�ü��>ü��]ú û)��ü�����û&���*��ü��]ú ú��)(�ú#F\þ�ÿ��ÄúC�
�Äû]ø3ü����QûL68ü��Äú/(�ý�þ*�)�
�6ú�þªûL62F\þªý��¸þ�û]ø�ú�6
þªû9� ø��wF\þ�ý��sþªû]øHú�6\þªû9�xü��]ú ��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿ¨ø����Äû<ü¢ú:ý��]þ�ý�üV�|ü��¡ü��Äú��¢ú �6ú:þ����Äý�ú���6w��ü4���,ø���û'FQúHû)�¸úHû<übü��^���8ú:ø��n�
�
þªû[�´û<ü¢ú:ý��]ý¢úHü�þ\ü����QûR�*�)ü��]ú
þ��)�Äÿ��¸ø:þ\ü�����ûR���bþªý���ü��)��þ\ü��¸øY���'ú:ý�þªü��Qý���ü�� ÿsþ*�8úHÿ¸ú��R(Qý�þ��)�&��+MJ&��ý��)�Äý��9�7��ú"�
�*�*ü��&��� �]þ��'ú:ý�6Äü��Äú:ûL6 0 ú:�Äú�m]ûÄúC���]øV�����8úHý�þ\ü����Qû&�cþ��3�
��ÿ¸ÿ�� 0 � �+�èF`4ßMÝa��Ý=Ø9ß¤£~[�ã8ÜwÛ�Ú4åÊ	[ÜXÝP��åMÙäÛV�"Ý<í�]wÕ ]bú�ü Ø þ�û&�¦¥ �'úb�&�´û]þ�ý��6þªû9�/�]û]þªý��/���'ú:ý�þªü��Qý��Y5aý¢ú"���8ú:ø�!
ü���F�ú:ÿ�� A ü�þ*S'�¸û)(y§ w §3+1Ñx��FQúHû�ü 0 �xÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�R(�ý�þ*�&�&�M$qvMmG$ x 0 �´ü��[F�úHý¢ü¢ú����¢ú�üV�:k�5'$Áv A g¤k�5+$ x A gk ( þªû&�1þ��Xl�þQø�úHû'ø����6þªü¢ý��¸øHú�� 	¦¨ þªû9� 	ª© 62�Äú�m]ûÄú�$qv Ø $ x ü��[�8ú³ü��]ú/(Qý�þ��)�?$ ,�<*«�,=> gãi�k ( m�oqp
0 �´ü�� þ��Xl�þ�øHúHû]ø��q��þ\ü�ý���� ¬ 	 0\2ãg 	¦¨ 082 Ø 	ª© 0\28­ + g �����´ÿsþªý�ÿ���6#�¨ú�m]ûÄú®¥&$Áv>ü��ï�8ú ü��Äú$(Qý�þ��)�$O¯ ,�< ghi�k ( m�oqp 0 �´ü��@þ��wl�þ�ø�ú:û]ø��[�6þªü¢ý��n�°¬ 	 0\2fg�¥ 	�¨ 0\2 ­ +

P ý����8úHý�ÿ���6Tü��Äú:ûL6-þ�ý��´ü��&�6þªü��søe���'ú:ý�þªü�����û&�R�Qûï��û]ú%��ý8����ý�ú%(�ý�þ*�&�&�>þªý�úe�¸û<ü¢úHý��Äý�ú�ü�ú��kþ��>úHÿ¸ú�!
�6úHû<ü 0 ����ú����8úHý�þ\ü����Qû&�:��û¯ü��ÄúR(�ý�þ*�)�9��ñ)ý�ú����'ú�ø3ü���F�ú�þ��Xl�þ�øHúHû]ø��%��þ\ü�ý��sø�ú"�R5
��ý"6|ú"Q��&��F\þªÿ¸úHû<ü�ÿ���6�þ��Nú:ÿn!ú��6ú:ûQü 0 ���¢ú%���8úHý�þ\ü����Qû&�U�Qûzü��]úK(Qý�þ��)�&��ñpú��)(�úK�¢ú�ü�F\þªý��¸þ��Äÿ´ú"� A + � �´ü��Xü��)���,���&��ý¢ü��]þ�û&�c6 0 ú[øHþ�ûø��Qû'F�úHû&�´ú:ûQü�ÿ��K�¨ú���ø�ý����8ú6ü��]ú�ø��Qû7FQúHû<ü�����û'þªÿ,ûÄúHü 0 �Qý�Suý�ú�(Qý¢ú"��������û%��� ENý�þ�øVS'�]þ�ý��¨üR5 ì�>�G�G�A þ��:mÄü�ü��´û&(ü��]ú��
�Qÿ´ÿ�� 0 �¸û)(/�����¨ú:ÿ)ü���þ/���¸û)(�ÿ¸ú-ÿsþ*�8úHÿ¸ú��_ý�ú����9�Qû&��úx(�ý�þ*�&�K5+$d2 A (���F�ú:û_þ��¢ú�ü �*��ÿsþ*�8úHÿ¸ú��_ý�ú�(�ý�ú�������ý
(�ý�þ*�&�&�:5Ti8$ � m-±-±\±tm�$�ÆFp A �o�5*$ 2 � ²nm�$ � m-±-±\±�m�$�Æ A g¤² S ÷³² � $ � ÷|² � $ � ÷Ê������÷|²�Æ´$�Æ 5 H¨ìXA
0 �´ü��zü��Äúµ² F\þ�ÿ��Äú"�U(QúHûÄú:ý�þ�ÿ´ÿ�� øV�&���¢úHû ü������¸û)������B:úuü��]úKD g Ò1+��_�����Äú��R�¸û'F��Qÿ�FQú��h�¸û�mÄü�ü��´û&( ü��]ú
��ü�þªû9�ÄþªýV�xûÄúHü 0 �Qý�SNý�ú�(�ý�ú��������Qû^�����¨ú:ÿc5aþ�� 0 úHÿ¸ÿ¨þ��o�7�'�2�ªü��Äú�������ü�ú���ü��¸û)( A þªý�ú��Äú�ü�þ��´ÿ¸ú��#�´û�ENý�þQøVS'�]þªýV�$ü
5 ì">�G'�'I)ì�>�G�G�A +

�Äì



÷���þwl_�Qý,ÿ�������ü�þ\ü����QûR�*�)ü��)���W�����¨ú:ÿ 0 �´ü��>ý�ú����'ú�ø3ü,ü��C�´û<ü�úHý�!k��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þªÿÄþªû'þªÿ��'�����`����ü��Äúb�aþ�ø3üpü��]þªü
�´üvþ������)�6ú��pü��'þ\üvþªÿ¸ÿ2(Qý�þ��)�&�pü����'úNþªû'þªÿ��7B:ú��_þªý�ú1�Äû)��Q7�ÄúHÿ���ÿsþ*�8úHÿ¸ú��c+`��û�ü��Äúx����ý�ú�(QúHûÄú:ý�þ�ÿ'øHþ���ú�6'�*�
ø����ÄýV��ú�6 0 ú³ø:þªûÄû)��ü�ý¢ú:ÿ��[�)�9�Qû�ü��)���¡þ������)���¨ü�����û\6]þªû&���Äú:û]ø�ú 0 úxý�ú�Q7�)�¸ý¢úxþ�(�ú:ûÄúHý�þªÿ���B�þ\ü����Qû8����ü��)���
�6ú�ü��)��� 0 �)�søV�[���cþ*�)�]ÿ��søHþ��Äÿ´ú-ü���(�ý�þ*�&�[��úHü�� 0 �´ü���þªý��)��ü�ý�þ�ý����8úHý��#�¨ü�þ\ü�����û8(�ý����)�9��+M��û[�]þ�ý�ü��¸ø��Äÿsþªý"6
0 ú/�¢úHú�S_ü��8���ÄúHû<ü����
�@þ�ÿ��¸ûÄú�þªýNø����/�)�¸û]þ\ü����Qû
�*�,ú���(Qú#F\þªý��sþ*�Äÿ¸ú��cü���(Qú�ü��]úHý 0 �´ü��¯þ>ø��Qý¢ý�ú����2��û&�¨ú:û]ø�ú�!
��þw��������B��¸û)(xøV�)���¸øHú3���)þQøHøHú��������Äÿ¸ú��8úHý��#�¨ü�þ\ü����Qû&� 0 �)�søV� 0 �¸ÿ¸ÿ)��þw��������BHúTü��]úb�Yü�ý��]ø�ü��Äý�þªÿÄø���ý�ý¢ú:ÿ¸þªü�����û
�8ú�ü 0 úHúHû_ü��]ú^(�ý�þ*�)�[�
��ý���ú"�[�'�[��þ*���_ÿ��¸ûÄú:þ�ývø����/�)�¸û]þ\ü����Qû�þ�û&�>ü��Äúxý�ú����9�Qû&��ú:��ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú�+ � úxý�ú�� ú:ýü���ü��)���¡þ��Tü��]ú �V�OtT� | �=��t�r*�ct z �*t z �V�Tu<vw~2��v � z � 6]þ�û&�,�¨ú�m]û]ú^��ü¡þ��3�
��ÿ¸ÿ�� 0 � �+�èF`4ßMÝa��Ý=Ø9ß®¶�[�1t��Ül�Mí,���\ÜwÛ)êY§8è'â&Üwè'Þ�Þ"Ý<Ø2ßI]XÕ Ñx��F�ú:û[ü��ÄúU(Qý�þ��)�&�ª$d2<m�$ � mG$ � m������ÀmG$ Æ 6bü��Äú � z rw�V�
� ¯ �&r*t z �
�V�OtT� | �=��t�r*�bt z ��t z �V�Tu<vw~ z �V�Ou��Rrw��vwt �*�j$d2'6w·$d2'6b���[(���FQúHû��'�¸·$d2�g ·² S ÷ ·² � s � 5+$ � A ÷·² � s � 5'$ � A ÷������<÷ ·²GÆlsdÆ35'$�Æ A 0 ��ü��º¹² z�§ Æ9» �1þ�û&�ºs;, < zÊÒ�, < |¤$ v øV�&���¢úHû$���]øV� ü��]þ\ü�ü��]ú
�#�]ÿ�ü����Äÿ¸úC��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ|ø��Qý¢ý�úHÿsþ\ü����QûL6

�
ð Ú $ 2 m�·$ 2 á 6)���Y��þw��������B:ú��c+

- �]þªüpü��]úx��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þªÿ8ý¢ú�(�ý�ú���������û�ú"�Yü�����þ\ü���ý3�����¸û&�¨úHú"�_þ ÿ´ú�þ���ü3��Q7�]þªý�ú��%ú���ü�����þ\ü��Qý�5Wø���û9����ü����Qû]þªÿ
��û ü��Äú�øV�)���sø�ú[�*�b�8úHý��#�¨ü�þ\ü�����û9� A �
��ÿ¸ÿ�� 0 �³ü¢ý���F'�sþªÿ¸ÿ��ô� ý���� ü��Äú�þ*�2�wF�ú[�Äú�m]û)�´ü�����û9��6pþ�û&�.� ý���� ü��]ú
�aþ�ø�üpü��]þ\ü%ü��Äúx�#�Äÿ´ü����Äÿ¸ú-ø���ý�ý¢ú:ÿ¸þªü�����û�������þw��������BHú"�R�'��ü��Äúx] g Ò1+ � �Äú:û
� Ò Î �Fg ì �
�Qý%þ�ÿ´ÿ�O 0 ��ü��)�¸ûü��]úU�Yü�ý��]ø�ü��Äý�þªÿ�ý�ú�(Qý¢ú"�������Qûe�����¨úHÿO6 0 ú6þ�ý¢ú�ÿ¸ú��åü 0 �´ü��[ü��Äú��aþ����¸ÿ��¸þ�ý
û]ú�ü 0 ��ý�S@ý¢ú�(�ý�ú���������ûe�����¨ú:ÿ`�*�
ENý�þ�øVS'�]þªýV�$ü^5 ì">�G�G7A +Z- �&���¡ÿ¸þ��Yü�ÿ¸ú:þ��)�Y�&�cü��R��ûÄú^�6ú�þªû&�Y���,ú���ü����6þªü��¸û)(6ü��]ú#�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ�ý¢ú�(�ý�ú���������û
ø��$ú���ø��´ú:û<ü�� � øV�)�'���¢ú@ü��ÄúôF\þªÿ��Äú��8�*�{s �Äû)���
��ý��6ÿ��á� ý���� ü��Äú°þ�ø:ø�ú��¨ü�þ��Äÿ´ú%�'ú:ý��/�¨ü�þªü�����ûï(Qý����)�&� I
mÄüxþ[��ü�þ�û&�ÄþªýV�@ûÄúHü 0 �Qý�S�ý�ú�(�ý�ú��������Qûuø���û9����ü����Qû]þªÿM��ûuü��Äú�ÿ¸þ��'ú:ÿ��¸û)(7���¢úHÿ¸ú:ø�ü¢ú��L6�ý¢ú�ø���ýV���¸û)(U�2�ªü��uü��]úø��$ú���ø��´ú:û<ü��|þ�û&�
ü��ÄúZ�#�Äÿ´ü����Äÿ¸ú���ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿ�ø��Qý¢ý�úHÿsþ\ü����Qû I ý¢ú��'ú�þ\ü�ü��]ú��¢úZ�Yü�ú��&�\�#�Äÿ´ü����Äÿ¸ú,ü����6ú���6XS�úHú��)�¸û)(
ü��]ú@ú���ü����6þªü¢ú"��þ������¨ø��sþ\ü�ú�� 0 ��ü��{ü��Äú,��þw�����/�)� �/�Äÿ´ü����Äÿ´úe��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿvø��Qý¢ý�úHÿsþ\ü����Qû I þªû&�c6�m]û]þ�ÿ´ÿ���6
þw�åü�úHý�þ����8ú:ø��nm'ú��,��úHüY�*��ý�ú��]ÿ��søHþªü�����û&��6'S�úHú���ü��Äú:�'ú"�Yü�ú"�Yü�����þªü¢ú��^5Wþ�� �¨ú�m]ûÄú���þ��9�wFQú A +4- �)���YD
��û<ü�ú
NTþªý�ÿ��§þ*�&�Äý��<þ�øV�R�����������]ÿ´ú
ü��/�����Äÿ¸ú��6ú:ûQü"6Äþªÿ��'ú���ü �aþ��´ý�ÿ����¸ûÄú��>ø��´ú:ûQü"6Äþªû&�U�����Äý��wF�ú���ú:û<ü����]þ��¢ú��R�Qû
þªÿ´ü¢ú:ý¢û'þ\ü���F�ú#�Äú��Äý����Yü��¸ø#���¨ü�������B:þ\ü����Qûe�Äý��¨ø�ú��)�Äý¢ú"�#5<��ý
ú����]þ*�9�Yü���FQú#��ú�þªý�øV�L6)�
�Qý�FQúHý�������þªÿ¸ÿo(Qý�þ��)�&� A
þªý�ú:�9�7�������Äÿ´ú�+

)oÕ�ÔLÕ<Ö ã�è'ßMè7ÜXÛ&ê�ç�Ý<ßMè7Û)Ü¥1t��Ül�oí����oÜwÛ)ê0
 ØLìMè'ê<Ý<ßMâ
� �)�¸ÿ´ú 0 ú^�]þXFQú��
�¨ø��&��ú"�[�]úHý�ú^��û�ú��$ü¢ú:û&���¸û)(�ûÄú�ü 0 ��ý�S�ý�ú�(�ý�ú��������Qû>ü��6ü��Äú³øHþ���ú:����þ�ý��)�´ü¢ý�þªý��6ÿ¸þ��'ú:ÿn!
�¸û)(���69�´üx���)���Äÿ��,�8ú û&�ªü¢ú"��ü��'þ\ü¡ü��)���-ø:þªû
�8úC�
�Äý¢ü��Äú:ý1(QúHûÄú:ý�þ�ÿ���BHú"�,�7��ø��Qû&�����¨ú:ý��¸û)(>þ�ÿ�ü�úHý�û]þ\ü���FQú��cü��
ü��]úC���'�ÄúHÿ\���n�¡ú�m]û)�´ü�����û ? þ*�2�wF�ú�+Z��û&�ÄúHú��L6 0 ú³øHþ�û�ú�þ����´ÿ��_þ��)�Äÿ���ü��Äú#��þ*�6úxÿ���(��sø
ü��6ü��ÄúC(QúHûÄú:ý�þ�ÿÿ��´ûÄú�þªý/�����¨ú:ÿx5=Duø"N��]ÿ´ÿsþ*(��/þªû&��®¡úHÿ��¨úHý"6 ì�>�G�>7A�A 6 0 �)�søV�ä�8úHý����´ü�� ü¢ý�ú:þªü��6úHû<ü��*��þe�/�]øV�ä�Äý��Qþ��'!úHý�ý�þªû)(QúU�*�b�¸û<ü¢úHý�!��Yü�ý��]ø�ü��Äý�þªÿ%ý¢ú:ÿ¸þªü�����û&���)���&��¬�÷w+.- �)���#�����¨ú:ÿ=6 0 �&�¸øV� 0 ú_ø:þªÿ¸ÿpü��Äú�(�úHû]úHý�þªÿpÿ��¸ûÄú:þ�ý
��ü¢ý��]ø3ü��Äý�þ�ÿc���'�ÄúHÿZ5OÑ:] g D A 6)��þX�U�8úC�¨ú�m]û]ú���þ��3�
�Qÿ´ÿ�� 0 � �+�èF`4ßMÝa��Ý=Ø9ß¤¼~[�ã�è'ßMè7ÜXÛ&ê3ç�Ý<ßMè'Û�Ü¥1t��Ül�Mí,���oÜwÛ)ê0
 ØLìMè'êÉ]wÕ Ñx��FQúHûxþ (�ý�þ*�&�:�¢ú�ü�$ 2 mG$ � m�$ � m�������m�$�Æ'6
0 ú8�¨ú�m]ûÄú_ü��Äú � z ~ z t�r*� ��u�~ z rwt8�T�=tT� | �O��t�rw�:��v � z � þ��#�
��ÿ¸ÿ�� 0 ��+B�-ú�m]ûÄú�$d½
g¾² S ÷¿² � s � 5'$ � A ÷±-±\±�÷�² Æ s Æ 5+$ Æ A ü��ï�8ú ü��Äú ��u�~ z rwt.�T�OtT� | �O��t�r*�Zsdt z � u | �kv*t �*�O$d2'6 0 �ÄúHý�ú��´ü%���[þ������&��ú"�iü��]þªü
�
��ý������6úK�����'��ü��L6b�¸û'F�ú:ý�ü����Äÿ¸ú ��u�~%À��V��~ | �=u<v*~ 6�Á�6 0 �´ü��ï�¸û'F�úHýV�¢ú\õK6"ê ,�Â gÃÁ [ oÅÄ½ê ,�Æ 5�ÇÅmÉÈ AËÊ\] gÓT� á*É¢ÞªÝ´Ô3Î�È�ÕDÉaÌRË�ÕDÚYÍ3Þ$Ï�Ô3Ü3È�ÉaÌVÈ�ÚpÕDÍ�ÌåÖ�Ô3ÎW×NÎVÍYÜ3ÎVÍYÉWÉVÈ�Ô3Õ<Þ�ÖbÇDÈ�ÚRÇxÈ�É*Ý¸Ë�Î�ÊvÔ3ÎVÍpË�ÓDÓ�ÎVÔ3ÓDÎWÈ£Ë�ÌVÍpÌVÇ\Ë�Õ³ÚYÔ3Õ�ê�Í�Õ�ÌWÈ�Ô3Õ\Ë�Ï)ÕDÍ�ÌåÖ�Ô3ÎW×ÎVÍYÜ3ÎWÍ�ÉWÉVÈ�Ô3Õ�Ý¸Ô3Î|ÑDÈ�ÚVÇDÔ�ÌVÔ3ÊvÔ3Ò�É�Ñ\Ë�ÌVË�ë

��H



õ e � [ oÅÄ»ê ,�Æ 5�ÇÅm*È AËÊ9] + � úNü��Äú:û�ü�þ*SQúNü��ÄúC�ÄúHû&����ü_�[�*�Iê ,�Æ ü����'ú^(���FQúHû��'�&	 [ ê ,=Æ 5+ÇÅm*È A � �Zv x mcÌ ] gÏ���� ['Í v x [ ê ,�Æ 5�ÇÅmÉÈ A ô
Î�5P�lv x A ] ö Ì2÷|Ï [ ê ,�Æ 5+ÇÅm*È A m�Ì ö Í v x ]8] 6 0 �ÄúHý�úÐÌ����%þC�¢ø:þªÿ¸úb�]þ�ý�þ���úHü¢ú:ý�6,�lv x ���þªû��¸û7FQúHý¢ü����Äÿ¸ú��
�]û]ø3ü����Qû����KoÅÄ»ê\, Æ 5+ÇÅm*È AÉÊ 6]þ�û&� Í v xC����þ��Äý�����ý 0 ú���(��<ü�+��ûh(�ú:ûÄúHý�þªÿO6 0 ú
��þX�{þªü�ü¢ú����¨ü�ü��.mÄü>ü��]úKÑ:] g D �'���6þ*��������B��¸û)(°ü��Äú1ÿ���S�ú:ÿ����)�'���á�
�Äû]ø3ü����Qû
þ�øHý��7�����2�ªü��¯ü��ÄúR���'�ÄúHÿ`�]þ�ý�þ���úHü¢ú:ý��
þªû&�1ü��]ú:l_���¸ûQüC�¢ú�üC���Tþ�ø:ø�ú"�������]ÿ´ú��'ú:ý��/�¨ü�þªü�����û&��+ g �´û'ø�ú6ü��]ú
Ñ:] g D ü�ý���F'�¸þ�ÿ´ÿ��C�8ú:ø����6ú��,þ:��ü�þªû9�ÄþªýV�/Ñ:]oD �
�Qý4m)�¨ú��qsb6ªü��)���`��þw��������B:þªü�����û6øHþ�û/�8úb�¨ú:ø������2���¢ú��
5aþ��b�&���]þ�ÿ A �¸û<ü���þU��ü�þ�û&�Äþ�ý��������¨úHÿ\mÄü�ü��´û)([�Äý����Äÿ¸ú��ùþªû&��þR�Äý����]ÿ´ú�� �*�`��þw��������B��´û)(>ü��ÄúC�8ú���ü1m]ü
þ�øHý��7���%ü��Äú^�'ú:ý��/�¨ü�þªü�����û
�¢ú�ü�+ P �ÄýV���&�´û)(�ü��)���1�Äý����Äÿ¸ú�� ���Y�8ú�����û&�_ü��]úC�¢ø����8ú^�*�*ü��)��� 0 ��ý�S26��&�¨ü1�´ü
���¡ú��'�8ú:ø�ü¢ú"��ü��]þªü��Äú��Äý�����ü��søC���¨ü�������B�þ\ü�����ûuü¢ú:øV�]û)��Q7�Äú"�¡ÿ���S�úxü��)���¢ú ú����]ÿ��w�Qú����
��ýx�ªü��ÄúHýx�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ
�¸û�� úHý�úHû]øHú:�Äý����Äÿ¸ú��R� 0 �´ÿ¸ÿL�8ú³þ*�)�]ÿ��søHþ��Äÿ´ú:�Äú:ý¢ú�+

)oÕ�ÔLÕ�Ô 	8ßJ/�ULÛ&Ù�ÚMê=è,Ø.-"1t��Ül�Mí,���\ÜwÛ)ê0§8è7â9Üwè'Þ�Þ"Ý<Ø2ß
J)�Qý�þ%�Äý��´ú����¨ú����Qû&�Yü�ý�þªü�����ûä���1�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ%ý�ú�(Qý¢ú"�������QûL6 0 ú�ü��Äý�û ü��¯þK�Äþ\ü�þ%�¢ú�ü��*�1]L�¸û&�Äþ � ��ÿ�� úø��Qû]ø�ú:ý¢û&�´û)(1�´û<ü¢ú:ý�þQø3ü����Qû þ*����û&(b�6ú��#�8úHýV�o�*�]þ¡ü¢ý��7���^�*�&���Qû)S�ú��'�\�´û�(
øHþ�ÿ¸þ&6"J*ÿ���ý����Äþ&+\��û��
�Qý���þªü�����û
��ûq�´û<ü�úHý�þ�ø3ü����Qû 0 þ���ø���ÿ¸ÿ¸ú:ø3ü�ú����wFQúHý�þ ü��Äý¢ú:ú�!k����û<ü��ï�8úHý����'�L6 0 �´ü��q�´û<ü¢ú:ý�þQø3ü����Qû �¨ú�m'ûÄú��nþ���ø���!
�Äý�ú��¢úHû]øHú@þ\ü>þô�]þªý¢ü��sø��ÄÿsþªýU���´ü¢ú�5<���)���6ú����
��ý�ú�þ�øV�h���Qþ��{þQø�ý�������þ�ÿ´ÿY���&�¢úHý�FDþªü�����û��'ú:ý������)� A +���û
þ��&����ü����QûL6 � ��ÿ�� ú ø���ÿ¸ÿ´ú�ø3ü¢ú"�,�Äþ\ü�þ���ûuþ*�&�]þªý�úHû<üvý�þ�û)S 0 �´ü��&�´û�ü��Äúxü¢ý��'���L6'þ*(�ú³þ�û&��(�ú:û&�¨úHý1�*��ü¢ý��'���
�6ú��/�'ú:ý���6\þªû&�
ü�ý��'���^S'�¸û&���)���³ü��¸ú��Z5<�]þªý�úHû<ü�þ*(�ú A +\-o� 0 �]þªü�ú��<ü�úHû<ü�ø:þªûxü��Äú���ü¢ý��]ø3ü��Äý�úW�*���¸ûQü�úHý�þ�ø�ü�����û
�8ú ú����Äý�ú����¢ú��@þ��-þ>ÿ��´û]ú:þªý
ø����#�)�¸û]þ\ü����Qû
�*�W�Äý����6þªü¢ú�þ\ü�ü�ý����)�¨ü�ú/����a)úHý�úHû]øHú��¡þ�û&�
S'�¸û&���&���@ü��´ú"�Gu�-o�
m]û&�K���Äü�6 0 ú/�8úHý��
��ý�� þ8��ü¢ý��]ø�ü��Äý�þªÿ*ý¢ú�(�ý�ú���������û
���Z�¸ûQü�úHý�þ�ø�ü�����ûe�Qû%S'�´û9���)���L6bþ��&����ÿ��¨ü¢ú����na)úHý�úHû'ø�ú��
�¸û�þ�(�ú�5
�6ú:þ����]ý¢ú"�[�¸û,��ú:þ�ý�� A 6¨þ�û&��þ*�&����ÿ��¨ü¢ú^����a)úHý�úHû]øHú�� �¸û�(QúHû&�ÄúHýC5<�)�¸øV�)��ü��������&�¢ÿ��>ø��'�Äú�� A +� ú:ø:þ*�&�¢ú4���ÄýL�¨ú��'ú:û&�¨ú:ûQüMF\þªý��¸þ��Äÿ´ú,ø���û&������ü��d���¨ú�F�ú:û<übø����]ûQüV�`5<������ø�ý�ú�ü¢úpú��)�������¨ú"�d�*�Äø���!O�]ý¢ú"��ú:û]ø�ú A 6
0 úpú����Äÿ��w�xþxÑ:] g D �9���¸û)(-þ1�9����������û³ÿ���SQúHÿ����&�7���³þ�û&�³ÿ���(<þªý���ü��)���¸ø�ÿ��¸û)S:�
�Äû]ø�ü�����û�þ��o���Äý4�Yü�ý��'ø3ü��]ý�þ�ÿ
ý�ú�(�ý�ú��������Qû[�����¨úHÿO+3- �]ú³ý¢ú"���]ÿ�üV�Y�*��ü��]ú^mÄüb�
�Qývü��Äú#�Äû)��Q��]úHÿ��_ÿsþ*�8úHÿ¸ú���øHþ���ú³þ�ý¢úC���)� 0 û��´û�ü��Äú^m]ýV��ü
�¢ú�üC�*��ø���ÿ��)�6û&�^�¸û.-*þ*�]ÿ´ú ì +_÷1�§øHþ�ûô�8úU�¢úHúHû\6bü��)���#���'�ÄúHÿW�]þ��C���Äý��]ý������¸û)(Qÿ��uÿ��´ü�ü¢ÿ¸ú>ú��'�]ÿ¸þ�û]þ\ü���ý��
�2� 0 ú:ý � þ�ÿ�ü��)���&(��,(�ú:û&�¨úHý-þªû&��ý�þªû)S����na)úHý�úHû'ø�ú��1�]þXF�ú^����(Qû)��m'øHþ�ûQü�ú�a8ú�ø3üV�b�Äû&�ÄúHý-þ���ü¢ú���ü�¬��U5 0 ��ü��
(�ú:û&�¨ú:ý�þ�û&�³ý�þªû&SC���na)úHý�úHû'ø�ú��4�/�Äÿ´ü����Äÿ��'�¸û)(
ú����'ú�ø3ü�ú����´û<ü�úHý�þ�ø3ü����QûC�'�^�aþ�ø�ü��Qý��o�*�)þ*�)�Äý��X������þªü¢úHÿ�� ì + ò
þªû9� ð + >7� 6�ý¢ú"���8ú:ø�ü���F�úHÿ�� A 6�ü��Äúb�wFQúHý�þªÿ¸ÿ����'�ÄúHÿ)m]üZ����Q7�)��ü�úb�2�7�Qý�+M��û>þ��&����ü����Qû6ü��Nü��Äú1(��7���¨û]ú����_!k�*��!OmÄü
�6ú:þ����Äý�ú��#�´û�-�þ��Äÿ´ú ì ¬ $ 6�ü��]ú�ü���� ÿ¸ú��åü��]þªûÄú:ÿ����1JM��(��Äý¢ú @ �¨ú��)�¸ø�ü�� ü��Äú8�Äý�ú����sø3ü�ú���FQúHýV���&�§þ�ø�ü��]þ�ÿ
�¸ûQü�úHý�þ�ø�ü�����û¯ÿ´ú�F�úHÿ��x�
��ý³þ�ÿ´ÿW�)�Qþ��&� I þ��
ü��]ú�m&(��Äý�úR���&� 0 ��6LS'�¸û&���)���°ý�úHÿsþ\ü����Qû&�Nþªû&�°þ\ü¢ü¢ý����&�¨ü¢úR����a8ú:ý�!úHû'ø�ú��:�8ú�ü 0 úHú:û%�]þ�ý�ü��¸ø��Äÿsþªý:�´û9����F'�����]þ�ÿ��:�Äý��wF'���Äú ÿ���ü¢ü¢ÿ¸úR��ýNû)�,�´û9���¸ø:þ\ü����Qû%�*�%ü��Äú6ú��<ü�úHû<üNü�� 0 �)�søV�ü��&���¢ú1�¸û&����F7�����]þ�ÿ�� 0 �¸ÿ´ÿd�8ú1���9��ú:ý�FQú���ü��/�´û<ü�úHý�þ�ø3ü"+`Jo�¸û]þ�ÿ´ÿ���6¨þ��%þ#�����6ú 0 �'þ\ü��8ú�ü¢ü¢ú:ýpü�ú���ü3����ü��Äú
û'�Äÿ´ÿ
�'�'�9��ü��Äú"������ü��]þ\ü-ü��Äú���ü¢ý��]ø3ü��Äý¢ú"�b�¸û%Q7�Äú���ü�����û[þªý�úC�ÄûÄý�úHÿsþ\ü�ú��c6 0 ú³ú����Äÿ��w�@þ�ø��Qû&���´ü�����û]þ�ÿ\�Äû&�n�
�Qý��
(�ý�þ*�&�.5kN3­�Ñ A ü¢ú"�Yüx�*��ü��Äú�÷b��N ��ü�þªü����Yü��¸ø�+1J)�Qývü��)���¡ü¢ú���ü 0 ú#�¨ý�þ 0 ûÄú 0 �¢ú�üV�b�*�W�]ý¢ú"���¸ø�ü��Qýb(�ý�þ*�)�9�
�'�R�9�'��ü���ü¢ý�þ*�)�)�¸û)(,5 0 �´ü���ý¢ú��Äÿsþ�ø�ú��6úHû<ü A � ý�����ü��]ú
ú"��(�ú:�����Yü�ý����)�¨ü����Qû&�3�*��ü��ÄúNú������Yü��´û&(/�Äý�ú��)�¸ø�ü���ýV��6
m]û&�)�´û)(6ü��Äú³÷b��Nï�*��ü��Äú:m]ü�ü¢ú"�������¨ú:ÿc�
��ývú�þ�øV��ý¢ú��Äÿ��¸ø:þ\ü�����û9¬�3w+W- �]ú^�Äý����9�Qý�ü����Qû[���*ý�ú��Äÿ��søHþ\ü�úx÷b��N
Ó � ¸*ÒDÍ�ÌWÔTÓªÔ�ÌWÍYÕHÌWÈ£Ë�Ï$Ë�Ò�ÌWÔHÚ�Ô3ÎWÎVÍYÏ£Ë�ÌWÈ�Ô3Õ¡ÖbÈ ÌWÇDÈ�ÕvÌVÇDÍ*Ñ\Ë�ÌRËpÉVÍ�Ì�Þ:ÌWÇDÍYÉVÍ�RXüsê�Ë�Ï�ÒDÍYÉ�ÉVÇDÔ3Ò�Ï�Ñ¡ÐªÍbÌRË�×3ÍYÕ-Ë�É�ÇDÍYÒDÎVÈ�ÉaÌVÈ�Ú�È�ÕDÑDÈ�Ú�Ë�üÌWÔ3ÎVÉbÔ�ÝÄÎVÍYÏ£Ë�ÌVÈ�Ô3Õ�ÉVÇDÈ�Ó-ÉWÌWÎVÍYÕDÜ�ÌWÇ
Ô3ÕDÏ ß�ë
ÓT% ÆbÇ�Í,ÓDÉVÍYÒDÑDÔVü�Ñ £ ÊvÍ�Ë�ÉVÒ�ÎVÍ�ÒDÉWÍYÑ
ÇDÍYÎVÍ,È�É`§¢Ò°Ó�Ô+ÕnÖ ×ÙØ%Ô�ÚÛ�ÜGÝ Ý ØÞÔ�Ú ëÓTQ à�Ô3ÊvÓDË�ÎVÍ%ÌWÇDÈ�É�ÌWÔ-ÌWÇDÍ�ß*á=�@ÕHÒDÏ�Ï]ÇHß:ÓªÔ�ÌVÇ�Í�ÉWÈ�ÉY¦�è�ÎVË�ÚR×:ÇDË�ÎVÑ�Ì�Þc§�¨T©9qT«�Þ$È�Õ³ÖbÇDÈ�ÚVÇ§ÕDÍ�Ö Ó�ÎVÍYÑDÈ�Ú�ÌVÔ3ÎWÉ�Ë�ÎVÍcÑ�ÎRË�ÖbÕ ÐHßÎRË�Õ�ÑDÔ3ÊvÏ ß�ÓªÍ�ÎWÊTÒ�ÌWÈ�ÕDÜ%ÎVÔ¢ÖbÉbË�ÕDÑ-Ú�Ô3Ï�Ò�ÊvÕDÉ¢ë]èNÔ3ÎWÍ�Ö�È�Ï�Ï�ÐªÍ,ÉRË�È�Ñ
Ë�Ð�Ô3Ò:ÌbÌWÇDÈ�ÉbÓDÎVÍYÉWÍ�Õ�ÌWÏ ßHë

���



­�û)��Q7�ÄúHÿ��8]�þ*�8úHÿ¸ú��eNTþ��¢ú ­¡ûÄÿ¸þ��'ú:ÿ´ú"�eNTþ��¢ú·² 5 g ü��)Òpý¢ý A �)!kFDþ�ÿ��]ú ¾ ·² 5 g ü��)Òpý¢ý A �)!kFDþ�ÿ��]ú ¾
5
��û<ü�úHý�ø�ú��Äü A ì � ò'ì  Å Å 5 ð + ð�?�ðÄìXA K H ú�! ì"? ì � ?'�  Å Å 5 ð + ð�@*ò�ð7A K H ú�! ì"?
E:�¸û&���)��� ð � ì�ò�G 5 ð + ìXHwò7A ð � H���� ð � �7@wò  � 5 ð + ìQìX�*A ð � ð�ð7H�@Äì

Ñ
úHû9�¨úHýY���na)úHý�úHû'ø�ú ð � ��@��  Å Å 5 ð + ð�?�H*ð7A ì + ��� ú�! ð�G ô ð � @�H��  Å � 5 ð + ð�@�>�G7A K H ú�! ì"?
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r ! x n,r i ülnªü i p =B! x = q ü i A�û q t u = w n � ¹ û < q A w =ýHn\üvk = ý ! x nªû<ü i ülnªü i p = nªû q u = ý q ��� nDoso_r � i û m ülk = û = ü�u£A�ýl¨¯©£ª£«ánDr m A�ý i üvk w üvA�ülk = q = ü�A ? q x �>Á�= j�üj AQû_j = o¨üvû = ü�u£A�ýl¨ q #y A¥o = ý ? AQý w n�û = ü�u"AQýv¨ oÄý i û_j i o_n,r6j@A w o$AQû = û<ü·n�û_nDr � qUi;q t u = ¹ ý q ü·j(nDr;j x r;n\ü = üvk =�m ýHnDo_kBj@A�ý�ý =@³r;n\ü i A�û w nªü¢ý iâ| A ? n,r
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First Principal Component Loadings, Concept Network
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¦ i m xsê =�` � ª£nDìsA-ì i j@nDr � n ê i nIë =®½W=(< x ì < nDì_j i = q t y ê n <>=�» nIëHnh�i ì_j = A x_ê < nIëln�j A-ì qvi5q ë q A ? wGx r
ë i osr = ê = r;nIë i A-ì q A,ì�n qvi ì m r = q = ë�A ? j@A x ì*ë ê i = q t n,ì < qUi ì_j = A x_êëvk = A ê = ë i j(nDr i ì*ë = ê = q ë i5qQi ìÀëvk = ê = r;nIë i A-ì q n w A,ì m ëlk = q = j A x ì-ë ê i = qu� �a�x�a� t u = ëlnD¨ = nDr5r m ê nDosk q ëlA�4= x ì i ! x = r � r;n �4= r =(<���� j A x ì*ë ê �,# «Wo_osr � i ì m ëvk = q ë êlx j�ë xsê nDrfj AIpIn ê i n,ì_j = ëvA ëvk =Ùm ê n,osk q = ë q n,ì <¹ ëvë i ì m ëvk = w A <s= rWA ?��"! x nIë i A-ì +,`st u = A � ëln i ì�ëlk =¯? A x_ê j@n,ìsA,ì i j@n,rZpIn ê i nDë = q # y k = j@nDì_A,ì i j@n,rj A êvê = r;nIë i A-ì�j@A =�g j i = ì*ë q ? A ê ëvk = q = pºn ê i nIë = q u = ê =Q? A x ì < ëvA �$= � #çL � a_t � #5%(a�g�t � # � gD+,¼st n,ì < � # � %O¼D'� ê = q o = j�ë i p = r �s)�# y k = j@n,ìsA,ì i j(nDr>pIn ê i nDë = ê =(< x ì < nDì_j i = q ¬ ëvk = o ê A-o$A ê ë i A-ìGA ? pºn ê i nDì$j =¤= | osr;n i ì =(< i ì= n-jHk q = ë �*� ëlk = A,ëvk = ê m i p = ì = n,jHk�j(nDìsA-ì i j@nDr$pIn ê i nDë =Z¬ o ê AIp i <>= n,ì i ì <>= | � nDì$nDr5A m A x q ëlA�ëlk =~� � )A ? ëvk =W= | ë = ì*ë�ëvA�uZk i jHk = n-jHk q = ë�A ? ê = r;nIë i A-ì q j@n,ì �$= x q =O< ëvA�o ê =(< i j�ë{ëlk = A,ëvk = ê ´,ëvk = q = n ê = q ksAIuZìi ì ¦ i m xsê =Z`s#6è ADë = ëlk_nIë{ì = n ê r � n,r
r>A ? ëlk = o ê =O< i j�ë i p = o4AIu = ê �4= ë�u =@= ì�ëlk = ë�u"A < nDëln q = ë q r i = q�i ì¶ëvk =¹ ê q ë�j(nDìsA-ì i j(nDr*pIn ê i nDë =,t n,ì < ëvk_nDë�ëlk i;q pºn ê i nIë = j(nDì �$= x q =(< ëvAQo ê =(< i j�ë�n,oso ê A |�i w nIë = r �¶%('�ä A ? ëvk =ëvA,ëln,r_pIn ê i n,ì_j = i ìÙë ê n <s= ê = r5nDë i A,ì q ? ê A w nIëvë ê i � x ë =®< i ¿ = ê = ì$j = q # y k = ë ê n <s= ê = r5nDë i A,ì q t,��� j A,ì*ë ê n q ë tj@n,ì�o ê =(< i j�ë�A-ìsr � n � A x ë ¼�ä A ? ëlk = ëlADëHnDr­pIn ê i nDì_j = i ì×nIëUë ê i � x ë =�< i ¿ = ê = ì_j = q �4= ë�u =@= ì¡ì_nIë i A-ì q t� x ë m i p = ìÜëvk_nDë±ëvk = r;nIëUë = ê o ê A>j =(=(< ëvk =B? A êvw = ê i ìÜë i w = ëlk i5q n q � wÙw = ë ê � i;q ìsA,ë¥o_n ê ë i j x r;n ê r �q xsê o ê i;qUi ì m$# '*L



Trade Networks Attribute Differences
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Loadings on the First Canonical Variate, Trade Data CCA

Canonical Variate1¦ i m xsê =Ù% �_� ¸ A-n < i ì m q A,ì�ëvk = ¦ i ê q ë·ª£nDì_A,ì i j@n,r � n ê i nIë =,t y ê n <>=�» nDëlnh�i ì_j = ëlk = ¹ ê q ëWj@n,ìsA,ì i j(nDr�pIn ê i nDë = nDoso = n ê q ëlAÙn-j@j@A x ì*ë ? A ê ì = n ê r � n,r
r&A ? ëlk = q k$n ê =(< pIn ê i nDì_j =�4= ë�u =@= ìàëvk = ë�u£A < nDëln q = ë q � nDì <B? A ê � ê = p i ë �>) t u = q k_n,r
r ? A>j x q = | j@r x qUi p = r � A,ì i ë # y A i ì*ë = ê o ê = ëëvk i5q pIn ê i nIë =-t u = ¹ ê q ë i ì q o = j�ëÙëvk = r5A-n < i ì m q ��� A ? A xsê pºn ê i A x q ë ê n <>= n,ì <Ü< i ¿ = ê = ì_j = ê = r;nIë i A-ì q #y k = q = n ê = q ksAIuZì i ì ¦ i m xsê =�% � #à�E� ìÀëvk i;q æ = r i ABosr5ADë t o4A qvi ë i p = r
A*n < i ì m q n ê = ê = o ê = q = ì-ë =(< u i ëlkA x ë�u£n ê <�³ o4A i ì-ë i ì m�� r;n,jH¨ � n ê q n,ì < ì =@m nDë i p = r
A*n < i ì m q n ê =·<>= o i j�ë =O< u i ëvk i ì�u¤n ê <�³ o$A i ì*ë i ì m uZk i ë =� n ê q ´ � n êQw n m ì i ë x <>= j A êvê = q o4A,ì < q ëvABj A êvê = r;nIë i A-ì w n m ì i ë x <>=,t u i ëlk %-# � nDì <§³l%-# � nIë®ëvk = A x ë = ênDì < i ì_ì = ê j i ê j@r = q � ê = q o = j�ë i p = r �s)�#ç) « q j@n,ì �$= q =(= ì t ëvk = ¹ ê q ë·pºn ê i nIë = j r = n ê r � ê = o ê = q = ì*ë q n m,= ì ³= ê nDr\ë = ì <>= ì$j � ëvAIu¤n ê < q ë ê n <>=,t u i ëvkàr;n ê m,= o$A qUi ë i p = r5A-n < i ì m q A,ìàn,r
r ¹ p = A ? ëlk = ë ê n <>=$mI= | jHk_n,ì m,=ê = r;nIë i A,ì q # h�i w�x râëHnDì = A x q r �-t ëlk i5q�q n w = pIn ê i nIë = n,r q A i ì < i j(nIë = q n q ë ê A,ì m ë = ì <>= ì$j � ëvABk_nºp = k_n <p = ê ��< i ¿ = ê = ì*ë{r = p = r q A ? o = ê j(nDo i ëln = ì = ê m,� j A-ì q x_w osë i A,ì t q A w = uZk_nIë < i ¿ = ê = ì-ë ê nIë = q A ? q = j@A,ì < n ê �=(< x j@nDë i A,ì�n,ì < o4A,o x r5nDë i A,ì m ê AIu¤ëlk t nDì < q A w = uZk_nIë �����x���I��� jHk_n,ì m,= q�i ì�o = ê j@n,o i ëHn ¢Qè © m ê AIu¤ëvk #¦ x_ê ëlk = ê i ì qvi m k-ë i ì*ëvA·ëvk = ì_nDë xsê = A ? ëvk = ê = r;nIë i A-ì q k i o q�i ì�p,A,r5p =O< j(nDì �4= k_n <�����= | n w i ì i ì m ëvk =7���� NBJPCKJ_A�SKJ^A�V@CQE,SKJ;GIJ;SQSKJP]-HQE-A�CZ�[�����$�P���B�����}�[��������� �����I�����ZD@L`HKN$J=V@D HKJ;S[A9HK\$SQJ�?aU$\BHqY�J^SQJ�GIS[A�D@L-GRSKE�W�\$CKD@L$>kHQNBD@C
HKJPSKWN$J;SQJkHKEXA;w�E�D@]~O;E�LBGI\$CQD@E�L�< '-a
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Variance on the First Canonical Variate, Trade Data CCA

Canonical Variate1¦ i m xsê =Ù%,% � � n ê i nDì$j =�� | osr;n i ì =(<���� ëvk = ¦ i ê q ë·ª£nDì_A,ì i j@n,r � n ê i nDë =,t y ê n <>=�» nDëlno ê A,o4A ê ë i A,ì�A ? pIn ê i n,ì_j = i ì = n-jHk�A ê i m i ì_n,r&pºn ê i n � r = n-j@j A x ì*ë =O<�? A ê ��� ëlk = ¹ ê q ë®j@nDì_A,ì i j@n,r&pºn ê i nIë =� ëlk = q ! x n ê =(< r5A-n < i ì m q ) ��� # « q ëlk = æ = r i A¯osr5ADë�A ? ¦ i m x_ê =¯%-% i ì < i j(nIë = q t nDo_o ê A |>i w nIë = r � k_nDr ? A ?ëvk = pIn ê i n,ì_j = i ì = n-jHk ë ê n <>= ê = r;nIë i A,ìBr5A-n < q A,ì�ëlk = ¹ ê q ë®j@nDì_A,ì i j@n,r&pºn ê i nIë =¥� u i ëvk¯ë ê n <>= i ì ? A*A < qnDì < w n,ì x ? n,j ë xsê =(<Àm A�A < q �4= i ì m ìsA,ëln � r � k i m k = ê t nDì <�< i osr5A w nDë i j = | jHk_n,ì m,=Ù�4= i ì m q A w = uZk_nDër = qlq ) # ß9i ëvk ê = q o = j ë�ëvAànDëUë ê i � x ë = < i ¿ = ê = ì_j = q t ksAIu = p = ê t i ë i;q AIp = ê uZk = r w i ì m r � ëlk = o = ê j@n,o i ëHn= ì = ê m,� j A-ì q x_w osë i A,ìàuZk i jHk�r
A*n < q k = nºp i r � A-ì§ëvk = ¹ ê q ëQj(nDìsA-ì i j(nDr�pIn ê i nDë =,t ëlk = ADëvk = ê pºn ê i n � r = qk_nºp i ì m r = qvq ëlk_nDì¥n ! x n ê ë = ê A ? ëlk = i ê pIn ê i nDì_j = q n qlq A�j i nDë =O< u i ëvk i ë(´�AIp = ê n,r
r t ëvk i5q pºn ê i nIë = n,j@j@A x ì*ë q? A ê nDo_o ê A |>i w nIë = r �B+D`�ä A ? ëvk = pIn ê i n � i r i ë � A ? ëvk = nIëvë ê i � x ë =G< i ¿ = ê = ì_j = q t p = ê q x q n,oso ê A |�i w nIë = r �LI'>ä A ? ëvk = pIn ê i nDì_j = i ìÀë ê n <>= ê = r;nIë i A-ì q # ß = ê = i ë�A xsê i ì*ë = ì*ë i A,ìÀëvA¯j A-ì < x j ë�n w A ê = i ì ³F<>= o>ëlknDì$nDr � qvi;q t u = u"A x r <�= | n w i ì = A,ëvk = ê ë ê nDì q ? A êvw nIë i A-ì q A ? ëvk = q = pºn ê i n � r = q t nDì < u"A x r <¡= | n w i ì =ëvk =z? x r5r q = ë¤A ? j(nDìsA-ì i j(nDr4pIn ê i nDë = q ´ = p = ì¥ëlk i5q j xsê q A ê � nDì_n,r � qvi5q t k_AIu = p = ê t q = ê p = q ëlA <s= w A,ì q ë ê nIë =ëvk = j@nDo$n,j i ë � A ? ªZª£«�ëvA i r
r xsw i ì_nIë =Q?�= nIë xsê = q A ? ì = ë�u"A ê ¨ < nDëln q = ë q #7�7�� E�HKJtHQN�A9H-HKN$D@C`D@C*]$D@C�HQD@LBO;H*GISQE�W�HKN$JXGRSQA�O;HKD@E�LvE�G^JPA�O[NvE�SQD@>�D@L�A�V#w�A�SKDzA�U$V@JtYZN$D@O[NvOPA�LxU}Jt�����[���I�����[��GISQE�WiHQN$JE�HKN$J;SZw�A�SQDzA�U$V@J,CKJ;HZE�L~A)>�D w�J;L~OPA�L$E�L$D@OPA�V�w�A�SKDzA9HQJ�< '�g



� �����_�/ ¡�_�_�a¢x£ß k i r = u = k_nºp = ë ê i =O< ëvAàk i m ksr i m k*ëGëvk = w A q ëÙj ê i ë i j(nDr£n q o = j�ë q A ? ëlk = <>= osr5A � w = ì-ë¶A ? j@A wÙw A,ìw�x râë i pIn ê i nIë = w = ëvksA < q ? A ê = | osr5A ê nIëlA ê � i ì*ë = ê ³ q ë êlx j�ë xsê nDr\n,ì_nDr � qUi;q t w n,ì � i;qvq x = q j r = n ê r � ê = w n i ì #ß k i r = r i w i ëlnDë i A,ì q A ? q o_n-j = o ê = p = ì-ë x q ? ê A w j A-ì qUi <>= ê i ì m n,r
rfA ? ëvk = q = i ì <>= ëHn i r t u =Ù< A � ê i = í_�< i;q j x qlq ë�u£A ¬ o$A qvqvi � r =¤? x ë xsê =z= | o$nDì qvi A-ì q A ? ëlk = o ê = q = ì*ë w = ëvksA < q nDì < ì x r5r_k � o$A,ëvk = qUi;q ë = q ë i ì m_#¤¤ïP¥ ¦ü÷sø�ñ,�Üúló­÷¨§/©Wù#©W÷sø«ª9ø�¬"ø\ö�ó�ý~­áø\ò"ù«Wr
ëvk_A x m kàu = k_nºp =G<>= w A,ì q ë ê nIë =(< n ì xsw �4= ê A ?£< i ¿ = ê = ì*ë w = ëvk_A < q ? A ê i ì*ë = ê ³ q ë êlx j�ë xsê n,r6n,ì_nDr �*³qvi5q t i ë i;q j r = n ê ëlk_nIëQëlk = q = n ê = w = ê = r � n ?�= u�A ? ëlk = u i <>= n êvê n � A ? o4A qlqUi � r = nDoso ê A-n-jHk = q ëvA�ëvk =m,= ì = ê nDr$o ê A � r = w A ? q ë êvx j ë xsê nDr�j A w o_n ê i5q A,ì �9® # y ksA x m k�r i w i ëHnIë i A,ì q A ? q o_n,j = o ê = p = ì*ë"A xsê ë ê = nIë ³i ì m ëlk = w i ì <>= ëln i r t ë�u"A ? n w i r i = q A ?�m,= ì = ê nDr�nDoso ê A*n,jHk = q ëlA wGx râë i pIn ê i nIë = w A <>= r i ì m u"A x r < q =(= wëvA�ksA-r < o_n ê ë i j x r5n ê o ê A w i;q =G? A ê n,ososr i j(nIë i A,ìàëvA i ì*ë = ê ³ q ë êlx j�ë xsê nDrfnDì_n,r � qvi5q � q ë êlx j�ë xsê nDr =(! x nDë i A,ìw A <>= r i ì m � h � � ) t uZk i jHk¥o ê AIp i <>= q nDì = | ë ê = w = r �¶m-= ì = ê n,r ? ê n w = u£A ê ¨ ? A ê ëlk = nDì_n,r � qvi5q A ? j AIpIn ê i ³nDì$j = w nDë ê i j = q ´6n,ì < k i = ê n ê jHk i j@n,r µ n �-= qvi n,ì w A <>= r i ì m�� æ µ � ) uZk i jHk i;q n�o$n ê ë i j x r;n ê nDo_o ê A*n,jHkëvA w A <>= r � x i r < i ì m x ì <>= ê ëlk =±µ n �,= qvi nDì¯o_n ê n < i m w # æ = ê =,t u = o ê AIp i <>= nDìàA x ëvr i ì = uZk i jHk m i p = qq A w =®í nºp,A ê A ?�= n,jHk t n,r
A-ì m u i ëlk q A w = i <>= n q n q ëlA±ksAIu = n,jHkBj A x r <��4= nDoso_r i =(< ëvA¶ëlk = o ê A � r = wA ? i ì-ë = ê ³ q ë êlx j ë xsê nDr w A <>= r i ì m n,ì < nDì_n,r � qvi5q #¯�Ä��4Ä�� l\È~° Ï4Ð/°²±�Í�Ò !EÌ�ÍKÎ¡³�Î�ÍEÊ>ÒB!EÏ4Ç=�� ìBëvk =Q? n w i r � A ? w�x r
ë i pIn ê i nDë = w = ëlksA < q t q ë êvx j�ë x_ê n,r =(! x nDë i A,ì w A <>= r i ì mà�K¸ A = k_r i ì t\%O`,¼�g ´ » i r5r
A-ìnDì <Ù¢ A-r < q ë = i ì t_%O`,¼D'�) i;q A-ì = A ? ëvk = w A ê = ê = j = ì*ë t n,ì < o = ê k_n,o q j@A,ì*ë ê AIp = ê qvi n,r t nDo_o ê A*n,jHk = q ëvAQëvk =q ë x <>� A ? w�x r
ë i osr =,t ê = r;nIë =(< pºn ê i n � r = q # ß k i r = q A w = ë i w = q < i g j x râë�ëlA = pInDr x nIë =,t h � � w = ëvksA < qk_nºp = o ê AIp = ì x q = ? x r ? A ê = | osr
A ê i ì m j A w o_r = | ê = r5nDë i A,ì q k i o q u i ëvk i ìÀr5n ê m-= pIn ê i n � r = q = ë q # y ksA x m k? A x ì <>=(< A,ì§ì_A êlw n,r i ë � n qlq x_w osë i A,ì q uZk i jHk w nD¨ = ëvk = w x ì q x i ëln � r =�? A ê®w A q ëQì = ë�u"A ê ¨ < nIëHn t i ëi;q o4A qlqUi � r = ëlA nDo_osr � h � � ëvABn q o = j i
¹ j ? n w i r � A ? ì = ë�u£A ê ¨ nDì$nDr � qvi;q o ê A � r = w q # y k = nDo_o ê A*n,jHkëvA �4= ëHnD¨ = ì i ì w nDì � u£n � q ? A,r5r
AIu q ëvk_nDë <s= q j ê i �4=(< n � AIp =¥? A ê ì = ë�u"A ê ¨�j AIpIn ê i nDì_j = w = ëlksA < q tnDr
ëvk_A x m k�ëlk = q j@A,o = i5q w A ê = r i w i ë =(<&#µ£= j(n x q = A ? ëlk =�? n i ê r � ê = q ë ê i j ë i p = n qvq xsw o>ë i A,ì q x ì <>= ê r � i ì m h � � w = ëvksA < q t ëvk = nDoso_r i j@nDë i A,ìA ? ëlk i5q nDoso ê A-n-jHk q ksA x r <��4= ê = q ë ê i j ë =(< ëlA�j A-ì-ë i ì x A x q r � pIn,r x =O< q A>j i A w = ë ê i j < nDëln �E=,# m_#5t ê nIë i ì m qA ? n g ì i ë �,t ë êlx q ë t o ê = q ë i m-=,t6= ëlj # ) A,ì�r5n �$= r =O< ìsA <>= q = ë q �9´ #à�E� | ë = ì qUi A,ìÀëvABëlk = x ì_r5n �$= r =O< j(n q =i;q o4A qlqvi � r =,t{� x ë w n � ê =(! x i ê = q A w = jHk_n,ì m,= q�i ì w A <>= r i ì m n qvq xsw o>ë i A,ì q #ç)�»·= o = ì < i ì m A-ì¡ëvk =q o = j i
¹ j¥nDo_o ê A*n,jHk �4= i ì m§= w osr5A �,=O<&t nDì i ì*ë = ê ³ q ë êvx j ë xsê nDr h � � n,ì_nDr � qUi;q u£A x r < o ê A�j =@=O<�= i ëlk = ê��� w�x râë i ³ q ëHn m-= q ë êlx j ë xsê nDr ê =@m ê = qlqvi A-ì q t A ê ��� n,ì_nDr � qUi;q A ? ëvk = q ë êlx j ë xsê nDr&j AIpIn ê i nDì_j = w nDë ê iâ| #f� ì= i ëvk = ê j(n q =,t i ë q ksA x r <Q�4= o4A qlqUi � r = ëvAWn,ì q u = ê ! x = q ë i A-ì q ê =@m n ê < i ì mQ� o$A qvqvi � r � j@n x q n,r ) ê = r;nIë i A-ì q k i o q�4= ë�u =@= ì < i ¿ = ê = ì-ë ê = r;nIë i A,ì q u i ëvk i ì�ëlk =®m ê A x o # y k =®�$= ì = ¹ ë q A ? q x jHk�nDì n,oso ê A-n-jHkÙn ê = A � p i A x q �7;µ9¶ L$]$J;J;]�?�A�CFY�J=L$E�HKJP]MD@Lu· J;O�HQD@E�LM¸$< ¸$<@¹kA�U�EPw�J�? HQNBJ=YZN$E�V@J_E�G�V@D@L$JPA�SFCQ\$UBCQT�A�O;JkWXEa]$J;V@D@L$>*OPA�LMU�J,A�TBT$V@D@J;]/HKE*HQN$JA�L�A�V b CQD@C^E�GqCKHKSQ\$O�HK\$S[A�V�OPEPw�A�SKDzA�L$O;J-W/A9HKSQD@O;J;C�?aHKN$E�\$>�N~Y�J,N$APw�J,HQSKJPA9HQJ;]ºE�L$V bM»F¼ s A�L$]º¼^¼ s D@LM]$J�H[A�D@V�<7�½ � NBD@C`W/A;b�U}JXEPw�J;SQV bxOPE�LBCQJ;SKw�A9HQD w�J�?
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